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PREFACIO

Cuando en 1994 se entrego al nuevo decenio y al nuevo siglo, una nueva Ley educativa, en el periodo de transición entre presidentes, Colombia ya había visto la necesidad de modificar sus estructuras educativas desde la exploración misma de los fenómenos.

En 1992 el grupo de los sabios de Colombia, reunidos por solicitud del presidente Gaviria, estudio y organizo una serie de propuestas que se concluyeron unos meses antes de aparecer la Ley 115 O Nueva Ley De Educación. En su propuesta plantearon que  Colombia requería de  científicos y que solo podría ser superado por un cambio radical desde la educación donde los nuevos jóvenes se adentraran en la ciencia desde la misma ciencia, es decir desde la escuela cambiando sus estructuras metodologicas para que se descubriera los fenómenos en la interacción con los mismos.

La Universidad desde 1998 ya viendo la necesidad del cambio en las diferentes metodologías educativas permitió que en las clases se trabajara dándole énfasis no solo a los contenidos  temáticos teóricos, sino también a la parte experimental. Hoy 9 años después se han recopilado formalmente estos talleres para con material sencillo que se  tiene o que el estudiante puede conseguir o construir para que así  se de esta forma se  pueda interactuar con la ciencia misma.

Las practicas laboratorio de Biología General es un logro no solo del estar dentro de las nuevas corrientes educativas de editar sus propios textos de acuerdo a las necesidades del Proyecto Educativo, y de la metodología propia del IDEAD, sino, de la comunidad en si, ya que después de tanto tiempo se logro publicar estas practicas que hasta años anteriores eran como parte de la materia y la hacían un poco mas engorrosas.

El autor espera que estas practicas no solo sean un aporte a los estudiantes para la construcción de un pensamiento investigativo formal, sino también para su formación hacia la educación superior y profesional.

Igualmente se debe  agradecer a todas aquellas personas que al transcurrir de los años han colaborado para la corrección de estas prácticas, la escogencias de las mejores y que las hizo más accesibles.
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INTRODUCCION

Para realizar un trabajo investigativo es indispensable saber plantear, analizar, formular, describir y delimitar un problema; siendo este  último la base para que un investigador enuncie objetivos. La identificación del problema tiene gran importancia en todas las ciencias, ya que constituye un punto de partida para explorar nuevos conocimientos. Este trabajo informa al lector la importancia de un problema y las formas como deben ser manejadas y orientado en un trabajo de investigación.

TITULO DEL PROBLEMA.

Es la presentación racional de lo que se va  a investigar, precede al plan de la investigación y debe presentar una idea clara y precisa del problema. Es decir que una forma clara y concisa no presenta el problema a tratar este debe hacerse con el criterio de que ¨a mayor extensión  menor comprensión y viceversa ¨ por esta razón, si el titulo es muy largo conviene reducirlo a pocas palabras y clarificarlo con el subtítulo. El titulo debería mostrarse en forma tentativa e interrogativa.

Existen tres maneras para la formalicen del titulo

*
Por síntesis, cuando la idea central de la investigación

*
Por asociación; cuando se relaciona con otra idea o ideas en torno a la investigación.

*
Por antítesis; cuando se presenta todo lo contrario de lo que se va a tratar en la investigación.

PLANTEAMIENTO DE LA INTRODUCCION.

 Se debe hacer un planteamiento adecuado del problema, para así enfocarnos en la realidad del problema que se investiga.

El planteamiento establece la dirección del estudio, gracias a este planteamiento podemos, informarnos del contenido futuro de la investigación, de como  recolectar datos pertenecientes al problema en estudio y  como con el procedimiento se lograría cumplir con los objetivos propuestos, que contribuyan a relacionar la teoría del marco teórico con la práctica en si...
Se debe hacer diferenciación en el fin que buscamos con la investigación, si buscamos:
>
Problemas

>
Problemas de investigación

>
Problemas de la investigación

>
Problemas del investigador y

>
Problemas a investigar.

El investigador debe manejar la dificultad con objetividad, se debe tomar el tiempo necesario para entender la complejidad de la dificultad. Para conocer los factores que inciden en ella y para como la  transcribiría lo mas coherente posible.

Identificando el problema se debe analizarlo descomponiéndolo en partes con la  previa 

Identificación de los elementos y de las relaciones entre si y la descripción del problema, donde se incluyan los objetivos propuestos.

El análisis precisa todos los elementos que intervienen en el problema, con su descripción llegamos a la formulación adecuada, que en conjunto deberá contener:
Análisis problema

Descripción problema

Elementos del problema, y 

Formulación del problema.

EL OBJETIVO

Es una dificultad, una laguna o duda teórica o práctica cuya solución no puede resolverse automáticamente sino requiere de una investigación. Es el primer eslabón de una cadena; el  problema- investigación-solución. Para investigar es necesario contar primero con un objetivo que debe resolverse. Los problemas surgen cuando los estudios encuentran una laguna teórica dentro de un conjunto de datos conocidos o un hecho no abarcado por una teoría, un tropiezo o un acontecimiento que no encaja dentro de las expectativas en su campo de estudio.

El planteamiento del objetivo desempeña la importante función de orientar todo el trabajo siguiente. Por lo tanto el más pequeño error en este momento de la investigación trae consecuencias negativas para todo el trabajo posterior. No sólo  es necesario, visualizar el problema sino además plantear preguntas correctas, se aprende gradualmente y no cabe duda que muchas de las dificultades en la ciencia provienen de la falta de un dominio completo del arte.

Un objetivo bien formulando es ya la mitad del camino hacia su solución, pues el planteamiento orientara la dirección del estudio para lograr las metas. Puede decirse que el planteamiento de un  problema ayuda  a controlar los errores, puesto que el análisis mismo contribuye a establecer sus diferentes ramificaciones o subproblemas y sus lagunas, así los factores objetivos por parte del investigador. ¨ Básicamente el investigador se enfrenta al plantear el objetivo a dos preguntas:

¿Qué‚ es lo que trato de resolver o de conocer y como voy a lograrlo? ¨.

Un objetivo debe enunciarse con claridad y precisión evitando términos vagos y conceptos incompletos o redundantes. Se redacta, ordinariamente, en forma de pregunta o de proposición.

Al describirlo tener en cuenta los antecedentes:

Como se origino, expresar claramente la duda o laguna; que elementos lo integran, cómo se relaciona con las otras cuestiones afines. Además definir los términos básicos del problema.

EL MARCO TEORICO

Los problemas son hechos que surgen de la realidad y se encuentra a partir de situaciones como:

· Vacíos en el conocimiento

· Resultados contradictorios

· Explicación de un hecho.

La descripción del problema es adecuar su realidad con relación al medio ambiente de la teoría que al respecto de la misma podamos encontrar para informarnos a un mas del problema y dentro del cual aparece [conocimiento regularmente adecuado de la realidad]. La descripción presenta los puntos que unen circunstancias- problema, se ambientan las características, hipótesis, variables y  en fin el mismo marco teórico.

Al describir un problema se presentan antecedentes del estudio, las  teorías de base y los supuestos básicos en los que se apoya el enunciado. Aclara a las  personas, situaciones, factores, materiales y causas que serán considerados o no.

Un enunciado hay que representarlo descriptivo o en una pregunta que indique  claramente la información necesaria para resolver el problema.

El planteamiento del problema muestra la necesidad de relacionar una dificultad específica con diversas dificultades, para determinar la dificultad específica se deben seleccionar los aspectos que influyen en ella: individualizar los puntos de conflicto.

Ante una dificultad hay que ser muy objetivo, conociendo el contexto o circunstancias en las que aparece para poder determinar los factores reales del problema para poder describirlo. Antes de reconocer el problema se deben aislar, pensar y aclarar los hechos que la originan. El investigador debe determinar límites descomponiendo la pregunta en otras más secundarias.

Las circunstancias presentan el contexto en el que aparece la dificultad, y ésta origina y orienta al problema. Por ello, el problema es la relación entre dificultad y circunstancia.

Un problema investigable es un punto de conflicto conectado con la dificultad, en el hay una situación de duda y se ven dos o más soluciones. Una investigación contribuye a que el problema planteado sea más fácil de resolver.

La situación de duda se refiere a la solución conveniente a aplicar al punto de conflicto, este último para ser un problema investigable implica que existan y se conozcan dos posibles soluciones, o más, sin preferencias entre estas.

Entonces para hallar la mejor solución en una dificultad, se deben detectar puntos de conflicto conectados con la dificultad. Detectados ya estos puntos y sus posibles soluciones ya hay un problema investigable o más, al ser identificado tenemos un nuevo conocimiento frente a la dificultad en la cual nos orienta a la solución del conflicto planteado. Si no se ha logrado identificar los problemas investigables no estamos capacitados para iniciar la investigación metodológica.

Los problemas pueden identificarse principalmente en dos formas, las cuales se relacionan cuando tenemos un conocimiento previo del conflicto al cual nos enfrentamos:

<
Intuición: Hace ver posibles relaciones de aspectos que aparentemente no se relacionan.

<
Deducción: Cuando observamos que la dificultad ha sido investigada una o varias veces.

¨Un problema bien planteado, es un problema resuelto¨. La investigación pura no existe o no sirve de nada ya que siempre se hace en relación con:

Dificultad - Problema  -   Investigación.

LA UTILIDAD METODOLOGICA

 ¿Puede ayudar a crear un nuevo instrumento para recolectar y analizar datos? ¿ Ayuda a la definición de un concepto, variable o relación entre variables?. Delimitando  la investigación, que busca decir que la extensión no exceda las posibilidades de conocimiento y de tiempo disponibles. Determina los limites de  recursos materiales y humanos, demográficos, geográficos, conceptuales y operacionales para ubicar la realización del trabajo para facilitar dicha delimitación se debe tener en cuenta que todo tema está enmarcado dentro de dimensiones de tiempo, espacio y contenidos.

De tal manera que se pueda reducir a un lapso histórico corto, o al presente, circunscribirlo a un área determinada, un país, un departamento, región etc. y precisar los aspectos que se van a tener en cuenta para el estudio.

ANALISIS DE UNA SITUACION PROBLEMATICA

Siempre que se quiere dar solución a un problema se requiere : 

<
Reunir los hechos con relación al problema.

<
Determinar la importancia de los hechos

<
Identificar posibles relaciones entre los hechos que indiquen la causa de la dificultad

<
Proponer explicaciones de la causa de la dificultad y determinar su importancia para el problema

<
Hallar relaciones entre hechos y explicaciones

<
Analizar los supuestos.

Para la búsqueda de la solución del problema el investigador debe reunir datos relacionados y posibles explicaciones; estas se enumeran y se buscan posibles soluciones, que a la luz de la verdad  pueden ser de carácter cualitativo y/o cuantitativo.

Posteriormente, se buscan datos que permitan confirmar o verificar la exactitud de las conclusiones y buscar  si hay otros hechos explicaciones o relaciones; luego de esta verificación, se eliminan o incluyen los datos convenientes, el investigador hará de nuevo un examen de los supuestos anteriormente mencionados.

Consiente en la estructuración de toda la investigación, la primera fase en la formación, es el descubrimiento del problema, este debe reducirse a términos concretos y explícitos, en forma de datos, observaciones o cualidades del fenómeno sobre el cual se centra el problema..

Las definiciones del marco teórico son los pasos más importantes, lo cual se realiza en cada uno de los elementos que se han identificado en el problema. Relacionar las definiciones  del problema, significa especificar en forma clara y precisa, cada cuestión o aspecto subordínales y sus relaciones.

Una vez definido el problema se hace la formalicen y redacción, es decir la presentación oracional la cual constituye una síntesis del problema.

El problema se formula en base a las necesidades descritas y su relación con los elementos detectados, tanto elementos como hipótesis tienen que ser compatibles entre si en relación con la investigación.

JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION    

Justificar las razones que motivan el estudio, la mayoría de las investigaciones se efectúan con un propósito definido y este debe ser  lo suficientemente fuerte como para que justifique su realización. Además en muchos casos es necesario explicar ante una o varias personas el porque es comúnmente  llevar a cabo la investigación y cuales son los beneficios que se derivan de ella

Generalizar los resultados a principios más amplios? ¿ Se podrá  conocer en mayor medida el comportamiento de una o varias variables y la relación entre ellas? ¿ Que se espera saber con los resultados que no se conociera antes?

LAS  CONCLUSIONES

El problema es el punto de partida de toda investigación y el final de la misma , de ella parten los objetivos que guían la labor investigativa y debería ser el fin de la misma, permite relacionar la teoría con la practica de los fenómenos estudiados del problema y permite definir las situaciones obtenidas en el proceso del estudio del mismo.

En las conclusiones el  problema se presenta como una situación en la que se pone a prueba el conocimiento del ser humano, con la interacción de la teoría investigada a la aplicación de un proceso deductivo que permite llegar a un análisis lógico de una situación.

El investigador debe manejar siempre objetivamente una dificultad para que al concluir sobre ella permita a otros investigadores determinar la meta que finalmente se estaba buscando cuando se escogió el problema para análisis.

Las definiciones del problema es la fase más importante dentro de la formulación de las conclusiones ya que se precisa el problema desde un punto, en el cual el investigador ya soluciono.

Plantear un a conclusión pone de manifiesto la necesidad de conectar dificultades con todo el trabajo investigativo, el alcanzar los objetivos propuestos y solventar las dificultades.,donde el trabajo investigativo se realiza con base a propósitos definidos y suficientemente fuertes.

Todo lo anterior lleva a que las practicas laboratorio de Biologia general tengan como fin contribuir a la formación del pensamiento científico.
Por ello se hace importante adquirir una metodología para la elaboración de informes científicos pero no tan formal como lo estipulan las normas ICONTEC .Por tanto los informes deben ser entregados en un cuaderno académico con los siguientes ITEMS como capítulos de  cada una de las diferentes prácticas, donde la teoría anterior sea aplicable en la solución de cada practica como la solución de un problema a la vez..

HOJA DE INFORMACION BASICA.

En ella se escribe en el siguiente orden y centrado

Título de la Práctica (En mayúsculas, y a 4 cm. del borde superior de la hoja)

Identificación (Presentado por : debajo  de esto a un cm. El nombre del estudiante en mayúsculas)

Identificación (Presentado a : debajo  de esto a un cm. El nombre del maestro en mayúsculas)

Identificación de la Institución  (UNIVERSIDAD DEL TOLIMA, debajo, AREA DE CIENCIAS NATURALES Y DEL MEDIO AMBIENTE ,debajo, BOGOTA D.C.,debajo,2008.,esto debe quedar 3 cm. del borde inferior de la hoja.

En forma esquemática quedaría.


DIAGRAMA DE FLUJO. 

Utilizando los símbolos básicos de la informática, se indica el proceso manual que se debe tener en cuenta para la realización de una práctica. 

En lugar del rectángulo de bordes suaves, reconocido como inicio, se debe colocar el número de la práctica, su título y la fecha de realización de la misma.

El rectángulo se utilizará para indicar en forma resumida el procedimiento a seguir, un cuadro por paso; 
El trapecio diagonal, se utiliza para indicar los materiales requeridos y en forma de lista.

El hexágono en lugar del rombo, se utiliza para las preguntas que dentro de la práctica se deban tener en cuenta como por ejemplo, se tienen los materiales completos ?, se tienen los 8, 10, etc., datos ?, y que da oportunidad para un bucle ó retroalimentación hacia el mismo diagrama de acuerdo a la posibilidad de la repuesta si o no.

El círculo pequeño, es el conector dentro del diagrama de flujo cuando se debe saltar de columna o de página o también cuando es necesario unir dos partes del mismo diagrama, como en el caso del hexágono de preguntas.

Los demás símbolos de la informática podrán ser utilizados de acuerdo a su significado para ilustrar  la aplicación de este sistema, el ejemplo permitirá que se utilice como modelo en los realizados por los estudiantes.

NOTA :

El diagrama de flujo será necesario presentarlo, para iniciar cada práctica de la correspondiente experiencia programada.

SIMBOLOS BASICOS EN LA CONSTRUCCION DE UN DIAGRAMA DE FLUJO.


INTRODUCCION.

Igual que todos los títulos debe ir centrado y a 4 cm. del borde superior de la hoja en esta, se indica que se pretende hacer en el trabajo en sí, escribiendo sobre la investigación del marco teórico, del procedimiento, de los resultados, 
OBJETIVOS

se deben incluir en forma de contexto, tanto el general, como los 5 objetivos específicos mínimos que de la práctica se pretendan alcanzar, estos objetivos pueden ser correspondientes a un marco teórico, a la experiencia en sí a la sección de preguntas o de otros de los apartes de la práctica, pero sobran aquellos como : aprender algo más de este tema, investigar sobre el tema, realizar la práctica de este tema.

 A partir de este capítulo se escribe por lado y lado de la hoja, si se realiza a mano para aquello de ahorrar hojas, o en hojas sencillas si se hace a computador.

Nota 

Este capitulo no lleva numeración ni de titulo ni de específicos y deberá ser escrito también en contexto y no en frases, ya que este es un error en que los estudiantes suelen caer, como al igual empezar por un verbo en infinitivo (ar,er,ir).

MARCO TEORICO. 

Cada práctica aunque corresponden a una unidad  central, en sí, los temas deben reforzar la parte conceptual de la materia investigando de los diferentes textos la teoría correspondiente a la misma para ser resumida en el trabajo. Aconsejan que este marco teórico deba ser de tres a cinco páginas.

Desde este capítulo se debe empezar la  numeración de los mismos teniendo en cuenta la secuencia ICONTEC. Ejemplo :

1.TITULO DEL CAPITULO

1.1 SUBTITULO DE CAPITULO 

1.1.1 Subtítulos de tercer orden

Y así sucesivamente.

RESULTADOS. 

En este capítulo y aunque en el libro aparezcan las tablas correspondientes, se debe agregar la fotocopia o la impresión de los posibles esquemas a observar dentro de  los resultados a obtener que pueden ser en caso tal los dibujos de de los objetivos vistos al microscopio o mediante estereoscopio (lupas), el reconocimiento de las partes de una especie en particular, fotos, según el caso. 
Nota:

Recuerde todo esquema realizado por el estudiante tiene que ser confrontado por el maestro para ello se firmara la hoja borrador de los diferentes dibujos realizados durante la practica y deberán tener los nombres de las estructuras observadas.

ANALISIS DE RESULTADOS. 

En este tercer capítulo se debe realizar un análisis que según la práctica puede ser cualitativa (en el caso de los montajes al microscopio, o de bio-preparados para la clase) o cuantitativo cuando de la práctica resultan datos numéricos que deben ser analizados en forma gráfica 

MARGEN DE ERROR. 

En este capitulo, los estudiantes deben relacionar, los posibles defectos que se pudieron cometer dentro de la realización de la practica para que no se viera o resultara igual que la teoría investigada.
PREGUNTAS, 

Este capitulo tiene como fin, el de reforzar los conceptos que con el tema se puedan hacer, buscando su actualización o las curiosidades del mismo y que están presentes en los libros o vínculos de Internet., al igual que dar continuidad a la temática de la clase respondiendo las correspondientes preguntas generadoras y los cuestionarios del texto guía correspondiente.
CONCLUSIONES. 

Es necesario que todo informe contenga mínimo cinco conclusiones que pueden o no estar relacionadas con los objetivos que de la práctica usted a determinado, en este capitulo se debe escribir refiriéndonos en pasado, mientras que el de los objetivos era en futuro. 

Nota 

Este capitulo no lleva numeración ni de titulo ni de conclusiones individuales y deberá ser escrito también en contexto y no en frases, ya que este es un error en que los estudiantes suelen caer, algunos autores consideran los mismos objetivos en pasado como parte de las posibles conclusiones cuando estos se han alcanzado, sin demeritar los que se obtienen del marco teórico y de la practica en si.

BIBLIOGRAFIA. 

Como todo trabajo, la parte conceptual del marco teórico y de la preguntas, se suele utilizar libros para su conformación, es necesario citarlos y en el orden en que se especifica a continuación. En orden alfabético de los textos seria :

APELLIDO, Nombre. Titulo de la Obra. Año. Editorial. Ciudad. País. Numero de Páginas totales del libro.

Y para el caso de páginas de Internet o vínculos se realiza:

Curtis Andrés, 2007, 8.15 PM. http://www.educa.aragob.es/escarin/depart/biogeo/varios/Biologiacurtis/indicedesecciones.htm
CAPITULO A
TEJIDOS VEGETALES
OBJETIVOS:
Adquirir un conocimiento claro sobre la estructura de los principales tejidos que constituyen el cuerpo de las plantas vasculares. 

Diferenciar las células que conforman cada tejido vegetal 

Correlacionar las estructura con la función desempeñada por una célula o tejido 
MATERIALES DIDÁCTICOS 

	MATERIALES Y EQUIPO
	Colores

	Laminas porta objeto
	Hojas de apunte

	GUANTES ( Por Estudiante)
	Laminas cubre objetos

	Lápiz
	lupa

	Lamina plástica ( tipo carpeta)
	Azul de metileno

	Jabón y toalla
	MATERIAL BIOLOGICO

	Microscopio óptico compuesto
	Muestras de raíz, tallo y hojas de monocotiledonea

	Gotero o pipeta
	Muestras de raíz, tallo y hojas de dicotiledonea


PROCEDIMIENTO:
 1. TEJIDO MERISTEMÁTICO
Tome una placa del corte longitudinal de raíz o tallo y observe las células meristemáticas. Dibuje algunas células y señale la pared celular, el citoplasma y el núcleo. 
· ¿Están las células en alguna fase de la mitosis? 
· ¿En qué fases? 
· ¿Se observa diferenciación entre las células que conforman la raíz o tallo utilizado para el montaje?
· ¿Cuáles son las características y las funciones de este tejido? 
· No olvide realizar los esquemas correspondientes, indicando las partes observadas.

 2. LA EPIDERMIS:
Tome una hoja de guardaparque o de san joaquín, dóblela sobre el haz de manera que se efectúe un quiebre en el envés de la misma. Obtenga un pedazo de la epidermis inferior. Prepare una placa temporal. Observe al microscopio y dibuje y señale las células epidérmicas ordinarias, las células subsidiarias, las células de guarda y el estoma. 

· Realice el mismo procedimiento con la epidermis superior. 

· Dibuje una serie de células epidérmicas. Señale una célula y la cutícula. 

· ¿Qué es un estoma y cuál es su función? 

· ¿Cuáles de las células poseen cloroplastos? 

· ¿Qué diferencias encontró entre la epidermis superior e inferior? ¿A qué se pueden deber tales diferencias? 

· Tome la placa del corte transversal de hojas y señale la epidermis y la cutícula. ¿Cuál es la función de la cutícula? Observe los estomas y las células de guarda. 

· Tricomas: Tome algunos “pelitos” de estas plantas. Prepare un montaje húmedo. Observe y dibuje los tricomas. Mencione 3 funciones de estas estructuras. Observe además las ilustraciones en demostración. 

 3. CLORÉNQUIMA:
Tome la placa de corte transversal de las hojas y observe el tejido debajo de la epidermis. Dibuje varias células y señale las células clorenquimatosas, la pared celular y los cloroplastos. ¿Cuál es la función de este tejido?
 4. PARÉNQUIMA:
Tome la placa suministrada. Dibuje varias células parenquimatosas. Señale la pared celular y el citoplasma. ¿Observa alguna otra estructura?. Mencione 2 características y dos funciones de este tejido.
 5. ESCLERÉNQUIMA:
· Fibras: Tome la placa del corte transversal de Tilia y dibuje algunas fibras. Señale la pared celular y el lumen. Cuál es la característica principal de estas células y qué función tienen? Están vivas en la madurez? 

· Esclereidas: Haga un raspado de pera. Prepare una placa temporal. Observe y dibuje 2 o 3 esclereidas. Cuál es la función de estas células? 

 6. XILEMA:
· Elementos de vaso: Tome un corte longituinal de tallo de Cilantro. Observe las células presentes en esta placa. Dibuje 2 células de los elementos de vaso. Mencione 2 características y 2 funciones de estas células. ¿Están estas células vivas en su madurez? 

· ¿Cuáles otras células componen el xilema? 

 7. FLOEMA:
Tome un corte longituinal y transversal  de tallo de Cilantro Observe el diagrama en demostración y dibuje un elemento del tubo criboso. Señale la placa cribosa y la célula acompañante. ¿Cuál es la función de estas células? ¿Están vivas en la madurez? ¿Cuáles son las células que componen el floema?
 
CAPITULO B
REINO PLANTAE: helechos, equisetos, musgos, hepáticas y algas. 
1. DIVISION BRYOPHYTA
1.1. CLASE HEPATICAE
· ¿Qué partes del ciclo de vida puede distinguir en una planta de Marchantia? 

· ¿Cuál es la generación dominante en las hepáticas? 

· ¿Cuál es el nombre de las diferentes estructuras que están en la superficie de la planta y cuál es su función? 

· ¿Tienen raíces, tallos y hojas verdaderas? Explique su respuesta. 

· Realice un esquema de la planta y señale las diferentes partes que la constituyen. 

· Complete el ciclo de vida anexo. 
1.2. CLASE MUSCI
· ¿Qué generaciones puede usted observar en las plantas suministradas? 

· ¿Poseen los musgos tejidos vasculares? 

· Realice un esquema de la planta suministrada e identifique cada uno de sus componentes. 

· ¿Qué importancia ecológica tienen los musgos? 

· Complete el ciclo de vida anexo. 

 

2. DIVISIÓN PSILOPHYTA
· Observe los diagramas de las especies de esta división y realice un esquema de alguno de ellos. 

· ¿Tienen tallos, raíces y hojas verdaderas? Explique su respuesta. 

· Explique por qué no son abundantes en la actualidad. 

 

3. DIVISION LYCOPHYTA
· Observe la muestra de Licopodio suministrada. ¿Qué generaciones observa usted? 

· ¿Poseen estas plantas tejidos vasculares? 

· Realice un esquema de la planta, señalando sus componentes 

· ¿Qué importancia ecológica tienen estas plantas? 

· Complete el ciclo de vida anexo. 

 

4. DIVISION SPHENOPHYTA
· Realice un esquema y señale el tallo, las hojas y el estróbilo. 

· ¿Qué generaciones observa usted? 

· ¿Cuál es el principal órgano fotosintetizador? 

· ¿Cuál es el único genero que existe en la flora actual? 

 

5. DIVISIÓN PTERIDOPHYTA.
· Observe el helecho en demostración, realice un esquema y señale: rizoma, hoja, soros, esporangio e indusio (si existe) 

· ¿Qué generaciones puede usted observar? 

· Observe un soro con el estereomicroscopio y dibuje los esporangios. ¿Qué estructuras se forman dentro de los esporangios? Agregue una gota de alcohol y observe qué le ocurre al esporangio. 

 

6. GIMNOSPERMAS 
· Observe la rama de pino suministrada. ¿Qué generaciones puede usted identificar? 
· ¿A cuál división pertenece esta planta? ¿Por qué son las especies de esta división ampliamente utilizadas en planes de reforestación? 

· Estudie los conos o estróbilos suministrados: ¿Qué tipos de conos observa? ¿Dónde se localizan las semillas? ¿Por qué se dice que son semillas desnudas? 

· ¿Son los pinos especies diocas o monoicas? Explique su respuesta. 

· Estudie y complete el ciclo de vida del pino. ¿Qué partes del ciclo de vida puede usted distinguir? ¿A qué generación corresponde el grano de polen? 

· Diferencie los procesos de polinización y fertilización. 

 

7. ANGIOSPERMAS
· Observe las flores en demostración. ¿A qué división pertenecen estas plantas? 

· Estudie una flor e identifique las siguientes partes: Pedúnculo, Receptáculo, Sépalos, Pétalos, Pistilo, Estigma, Estilo, Ovario, Estambres, Filamento, Antera, Caliz y Corola. 

· ¿Es esta flor completa, incompleta, perfecta, imperfecta, pistilada, estaminada? 

· ¿Es esta flor perteneciente a una planta monocotiledónea o dicotiledónea? 

· Disecte el ovario de una flor. ¿Qué estructuras puede usted observar dentro de éste? 

· Identifique el tipo de inflorescencia de las plantas suministradas. 

· Tome una de las semillas de frijol que están en remojo. Dibuje y señale las siguientes partes: Testa o cubierta seminal, Epicótilo, Hipocótilo, Radícula, Cotiledones, Primordios foliares. 

· ¿Qué partes constituyen el embrión? 

· ¿De dónde se originó la testa? 

· ¿Tienen la testa y el embrión la misma información genética? 

· Observe los frutos en demostración. Defina cada tipo de fruto y de un ejemplo de cada uno. 

· ¿Qué es un fruto? 

· ¿En que consiste el proceso de polinización? Por qué se dice que en las angiospermas hay una doble fertilización? 

· Complete el ciclo de vida del Lillium. Estudie la flor en demostración y mencione cuáles partes del ciclo de vida pueden identificarse. 

 

CAPITULO C
HERBORIZACIÓN
La herborización consiste en el prensado, secado, montaje y preservación del material recolectado para herbario. Un herbario es una colección de especímenes vegetales prensados y secados, y que se ordenan de acuerdo a un sistema de clasificación.
En esta práctica se tiene como objetivo aprender las técnicas de recolección y herborización de especímenes vegetales.
MATERIALES 
	Prensas de madera 
	Libreta de campo 

	Tijeras podadoras 
	Cartulina blanca de 42 cm X 30 cm 

	Navaja 
	Alcohol 

	Papel periódico 
	Stickers 

	Bolsas plásticas grandes y medianas 
	Colbón 


RECOLECCIÓN DEL MATERIAL VEGETAL
Los ejemplares de herbario pueden estar constituidos por la planta completa o por secciones representativas de una planta. Se recolectan los ejemplares de tal forma que se incluya partes vegetativas y reproductivas. El ejemplar no debe ser mayor de 30 X 42 cm. Es necesario recolectar al menos 3 hojas para observar la filotaxia. Lo ideal es recolectar 3 ejemplares de cada especímen.
Al recolectar se deben anotar los siguientes datos:
· Nombre común de la planta o nombre científico ( si se conoce) 

· Hábito de la planta: Rastrera, Epífita 

· Diámetro a altura del pecho (DAP): Se mide a los 1:30 m del suelo. 

· Color de las flores 

· Presencia de latex en hojas o en tallos. 

· Abundancia de la planta. 

· Características del lugar de recolección: Ubicación, Topografía. 

· Fecha de recolección: Día, Mes y Año. 

· Nombre(s) del colector. 

· Número de la muestra. 

PRENSADO
Se coloca cada ejemplar recolectado entre una hoja de papel periódico doblado a la mitad. Las hojas se organizan de tal manera que algunas muestren el haz y las otras el envés. Se colocan en la prensa los ejemplares arreglados en el periódico y se prensan con suficiente presión. Se recomienda colocar periódicos entre las muestras.
Cuando las muestras no se pueden poner a secar ese mismo día, se le debe adicionar alcohol al 50% o 70 % y luego guardarse en una bolsa plástica cerrada para que no se evapore el alcohol. 
SECADO DEL MATERIAL, MONTAJE Y ARCHIVO
Se coloca el material en una prensa metálica y se deja 24 horas en la estufa eléctrica a 40 C o se expone directamente a los rayos solares por 4 o 5 días cambiando diariamente el periódico.
Una vez secos los ejemplares, adhiéralos a la cartulina utilizando colbón. Deje al lado inferior derecho suficiente espacio para pegar la etiqueta que identifican al ejemplar. En algunos casos es necesario coser con hilo el material.
Las etiquetas de identificación son de 12.5 X 8.5 cm.
Modelo de etiqueta:
NOMBRE CIENTÍFICO: Aniba perutilis H. 
NOMBRE COMÚN: Comino 
FAMILIA: LAURACEAE 
DESCRIPCIÓN: Arbol con DAP de 35 cm. Flores en panículas terminales, amarillo pálidas de 3 mm de largo. Hojas con olor agradable. Fruto una drupa. 
DESCRIPCIÓN DEL LUGAR DE RECOLECCIÓN: Bosque natural poco intervenido, cerca al municipio de San Luis, Antioquia. 1200 m.s.n.m. Topografía plana. 
RECOLECTADO POR: Alicia Correa M. 
NÚMERO DE COLECCIÓN: 25 

CAPITULO  D  SALIDA DE CAMPO
RELACION DE ECOSISTEMAS Y BIOMAS VEGETALES
OBJETIVOS
Hacer consciente al estudiante de la importancia del conocimiento de la planta y las funciones que tienen todas y cada una de sus partes, además de la relación planta – suelo – medio ambiente  – agua, dando fundamentos básicos, que generen expectativas de aprendizaje sobre los temas referentes a un conocimiento real del vegetal, interpretando los síntomas que este presente en una situación o ambiente determinado
MATERIALES DIDÁCTICOS 

	MATERIALES Y EQUIPO
	Lapiz y Colores

	Cámara Fotográfica
	MATERIAL BIOLOGICO

	Cuaderno de apuntes
	Ecosistemas del jardín Botánico


PROCEDIMIENTO:
Visitar el centro de estudio, investigación, educación ambiental y divulgación botánica especializado en la flora andina y de la Sabana de Bogotá. El cual cuenta con un área de 19 hectáreas que comprende bosques sembrados con especies andinas de coníferas y robles, orquideario e invernaderos con plantas de climas lluvioso, seco y cálido. (recreacion de ambientes propios de las especies estudiadas) Posee lago, cascada, laboratorios, auditorio, aula ambiental y biblioteca; presta servicios de visitas guiadas, programación de talleres y venta de publicaciones (en la cual se podrá conseguir las claves de botánica para especies del bosque andino).
Para esto deberá realizar un recorrido del Jardín, verificando las principales cualidades que poseen cada uno de los diferentes ecosistemas recreados dentro del parque, 
Verifique las diferentes adaptaciones que han adquirido las plantas para su supervivencia, los cambios en sus tallos, hojas, y flores.

Observe las condiciones ambientales en las que se desarrollan las diferentes especies.

Tome fotografías, con permiso de los guías, que contribuyan a su herbario virtual, tomando apuntes de las diferentes cualidades de las plantas observadas.
.

CAPITULO  F  SALIDA DE CAMPO
ECOSISTEMAS Y BIOMAS DE LA SABANA DE BOGOTA, 

Humedales  de  Bogotá.  Perturbaciones Ecológicas
ECOSISTEMAS Y BIOMAS DE LA SABANA DE BOGOTA

Objetivos: 
El objetivo general de esta práctica es entender el papel que desempeñan los factores ecológicos bióticos y abióticos en la distribución y la abundancia de las especies, la contaminación y degradación de ecosistemas fitohidricos de la Sabana de Bogota y aprender el procedimiento que utilizan los ecólogos para, por un lado, evaluar la relevancia de estos  factores en escalas geográficas amplias para los organismos y, por otro lado, obtener información necesaria para la conservación de una especie. 

A partir de un  caso de estudio particular (seleccione uno de los diferentes Humedales que posee la Sabana de Bogotá), tal como lo es un humedal de la ciudad, que se propone como visita de comunidad biótica estudiada por los estudiantes, podemos enumerar los siguientes trabajos de comunidad biótica estudiada  concretos: 

1. Estudiar la influencia de los factores ambientales sobre la distribución de un grupo de especies de vegetales nidificantes del ecosistema a estudiar, buscando la existencia de patrones espaciales entre la distribución de las especies y la de los factores ambientales. 

2. Realizar una propuesta de áreas relevantes para la conservación en la ecología propia del sector,  de algunas de las especies estudiadas. 

1. Muestreo de los factores ambientales. 
A partir de  mapas de distribución de los factores ambientales en la comunidad biótica estudiada, ( se realiza mediante triangulación o sobre mapa del instituto Agustin Codazi)  se anotarán los estados de las variables ambientales presentes en cada cuadrícula. A cada cuadrícula se le asignará el valor correspondiente de cada variable, en concreto el valor de la variable en el centro de la cuadrícula, (recuece sus apuntes con fotografías de los sectores estudiados). 

2. Muestreo de la abundancia y la distribución de las especies. 
A partir de los mapas de distribución y abundancia de las  especies de plantas relevantes al ecosistema estudiado, disponibles para la práctica se anotarán los niveles de abundancia de la especie de estudio para cada cuadrícula. Como medida aproximada de la abundancia de las especies se distinguen hasta 5 niveles de la variable ‘nº de contactos obtenidos en el recorrido del muestreo’, representados en los mapas por círculos de distinto tamaño para diferenciar entre arboles, arbustos, yerbas; clasificándolas entre monocotiledoneas y Dicotiledoneas, al igual si hay o no presencia de plantas Briofitas, epifitas, vasculares. 

La información sobre la distribución de la especie viene dada por la presencia (datos distintos a cero) o ausencia (cero) de la especie en la cuadrícula, independientemente de los niveles de abundancia que alcanza en la cuadrícula. 

Uno de los problemas más importantes de las zonas húmedas es su contaminación por parte de vertidos de diverso origen. Para poder evaluar el impacto que estos vertidos localizados o difusos tienen sobre la calidad de las aguas no basta con una aproximación puntual al problema del vertido ya que así se simplifica la realidad en exceso, sin tener en cuenta las interacciones que establecen las sustancias contaminantes con la materia viva.
3. Desarrollo. 
Terminado el muestreo, la tabla de datos contendrá tres columnas: 

	Nº cuadrícula 
	Factor ambiental 
(Temperatura ó Precipitación ó Altitud) 
	Abundancia De la especie 
(nº contactos/10 h) 

	1 
	
	
	

	2 
	
	
	

	3
	
	
	

	4 
	
	
	

	5
	
	
	


A continuación, realiza las siguientes actividades: 

a) Exploración de la posible asociación entre el factor ambiental abiótico  y la abundancia de la especie de estudio mediante gráficos y/o fotos. 

b) Análisis de la Distribución. Indica los niveles mínimos del factor a partir de los cuales la especie está presente en la Comunidad de estudio. 

c) Medida de la respuesta de la abundancia a las variables ambientales. Evalúa estadístico de la comunidad biótica estudiada ente el grado de asociación existente entre la abundancia de las especies y las variables ambientales consideradas. ¿Qué test estadístico debes aplicar para ello? 

d) Elabora una propuesta de áreas relevantes para la conservación de la especie estudiada, explicando los criterios que utilizas para escoger las áreas y proporcionando categorías de distinto nivel de protección, justificando la propuesta, para ello se hace necesario realizar las observaciones pertinentes de factores externos al espejo de humedal que afecten el ecosistema propio del mismo). 

e)  análisis de. Limnología general, en lo posible, anotando la presencia de plantas acuaticas y su grado de abundancia
1. Técnicas de análisis fisicoquímico: Métodos Volumétricos. Métodos colorimétricos. Para determinar la calidad del agua, para ello tome muestras en diferentes lugares del humedal y fotografíe en cada caso.
2. Técnicas para cuantificar la comunidad fitoplanctónica. Cuantificación de la densidad de organismos. Medias de biovolumen. Estimaciones de biomasa. Métodos de microscopia

3. Técnicas para cuantificar la comunidad tanto zoobentónica como fitobentonica. Cuantificación de la densidad de organismos. Medidas de biomasa. Métodos gravimétricos.

f)Tierra. Ecosistemas terrestres

1. Técnicas para el estudio de la producción primaria neta en la vegetación leñosa

2. Técnicas para el estudio de la acumulación de biomasa y necro masa.

3. Técnicas para el estudio de la descomposición de la hojarasca.

4. Técnicas para el estudio del contenido hídrico de la vegetación.

5. Técnicas para el estudio del índice de área foliar.

g) Descripción
Las aguas residuales procedentes de las poblaciones humanas, y de muy distintas actividades, se recogen en una red de alcantarillado, adonde llegan mezcladas y a través de unos colectores, son transportadas a las estaciones depuradoras, donde son sometidas a distintos tratamientos para limpiarlas y conseguir su recuperación. Determine si el Humedal escogido se ve o no afectado por la intervención de aguas negras, y trate de determinar el impacto sobre el ecosistema estudiado.

Determine el Pre tratamiento, Durante el pre tratamiento se acumulan los sólidos gruesos de gran tamaño (trapos, palos, plásticos…) y los finos (arenas). En este primer proceso podríamos encontrar dos tipos de problema a intervenir. 

Grasado Durante grasado se eliminan las grasas sobre las aguas flotantes y las arenas del agua residual,  afectando el agua para su proceso de depuración, y recopilando las arenas libres en contenedores para taponar las instalaciones a vertederos.

Posteriormente, observe si se inyecta corrientes de aire en la masa de agua, o si se presenta saprofitaciòn de la materia orgánica  con lo que se producen los procesos de fermentación en el agua y la producción de malos olores. De este modo, también se consigue mantener en suspensión todas las partículas orgánicas y se concentran en la superficie todas las grasas y flotantes que vienen con el agua residual, formando una capa superficial en las zonas de desengrasado y desarenado, denominadas zonas de tranquilidad.
h) determine los posibles trabajos que se estén realizando sobre las rondas del humedal estudiado y su impacto sobre la comunidad alrededor del mismo.
CAPITULO 1

UNIDAD 1.  LA RAÍZ Y EL TALLO

EXPERIMENTO Nº 1
OBJETIVOS
· Identificar las estructuras externas e internas de las raíces y los tallos. 

· Diferenciar los distintos tipos de adaptación que por evolución a generado tipos de tallos y raíces 

MATERIALES DIDÁCTICOS 

	MATERIALES Y EQUIPO
	Colores

	Laminas porta objeto
	Hojas de apunte

	GUANTES ( Por Estudiante)
	Laminas cubre objetos

	Lápiz
	Azul de metileno

	Lamina plástica ( tipo carpeta)
	

	Jabón y toalla
	MATERIAL BIOLOGICO

	Microscopio óptico compuesto
	Muestras de raices de monocotiledonea

	Gotero o pipeta
	Muestras de raices de dicotiledonea

	lupa
	Muestras de raices de plantas no vasculares


PROCEDIMIENTO
1. MORFOLOGÍA DE LA RAIZ Y DEL TALLO
Estudie los diferentes tipos de raíces y tallos  suministrados, realice esquemas y señale lo siguiente:

1.1 Estructura externa de la raíz

1.1.1 Corte longitudinal y transversal del ápice de una raiz leñosa
1.1.2 Corte longitudinal y transversal del ápice de una raiz herbácea
1.1.3Estructura interna de la raíz

La anatomía y morfología de la raíz y tallos de plantas vasculares, angiospermas, ginospermas (monocotiledonas, dicolitedoneas). Cuadro y gráficos comparativos.

Observar la estructura de la raíz poniendo a germinar semillas de alverjas, garbanzos o lentejas

2. Estructura interna del tallo

2.1 Corte longitudinal y transversal del ápice de un tallo leñoso

2.2 Corte longitudinal y transversal del ápice de un tallo herbáceo

2.3 Funciones y fisiología del tallo

3. Almacenamiento de alimentos.  Reconocimiento de almidones

3.1 Conducción del agua y sales minerales, observación y diferenciación de vasos conductores de floema y xilema de monocotilidoneas y de dicotiledoneas
Conducción de sustancias elaboradas

3.2 Corte longitudinal y transversal de un tallo de cilantro, reconocimiento del xilema, floema y traquideas.
 4. TIPOS DE RAICES
Complete el siguiente cuadro con los distintos tipos de raices:
	TIPO DE RAICES 
	EJEMPLO
	ESQUEMA

	
	.
	.

	
	.
	.

	
	.
	.


 5. ANATOMÍA DE LA RAIZ
Observe al microscopio corte transversal de  Raiz de los diferentes especímenes llevados por el CIPAS. 

Consultar. Estructura interna de tallos y raíz verificando con lo observado durante la practica.

· Diferenciar las características de raíz y tallo

· Señalar clases y tipos de raíz

· Indicar la función de la raíz

· Dibujar la estructura interna de raíz y tallo, señalando e indicando su estado de desarrollo

Realice esquemas y señale lo siguiente: epidermis, cutícula, meristemo, meato, células de conduccion, parénquima en empalizada, parénquima esponjoso,  xilema, floema. 

 6. LAS RAICES, LOS TALLOS Y SU MEDIO AMBIENTE
Observe al microscopio las tres secciones transversales de las raíces y los tallos traídos y diga a qué tipo de planta pertenece cada una de acuerdo al ambiente en que viven.
Xerofitas: Zonas secas 
Hidrofitas: Acuáticas
Mesofitas: Condiciones normales de humedad

 7. MODIFICACIONES DE LOS TALLOS:
Observe las modificaciones de los tallos en demostración y complete la siguiente tabla: 

	TIPO DE MODIFICACIÓN 
	DEFINICIÓN
	EJEMPLO
	ESQUEMA

	Espina
	Estructuras alargadas, delgadas y agudas para proteger contra los herbívoros y la pérdida de agua
	.
	.

	leñosos 
	Presentan un parénquima en empalizada con corteza
	.
	.

	Zarcillos 
	recen en espiral, sirven para la fijación de la planta a un soporte.
	.
	.

	
	
	.
	.


 8. CLASIFICACIÓN DE LAS RAICES
Estudie las raíces suministradas y complete la siguiente tabla:

	NOMBRE
	COMPOSICIÓN
	FORMA
	BASE
	MARGEN

	Pivotante
	.
	.
	.
	.

	Secundarias
	.
	.
	.
	.

	Radicular
	.
	.
	.
	.

	Pivotante Napiformes
	.
	.
	.
	.

	Fibrosa
	.
	.
	.
	.

	Adventicias
	.
	.
	.
	.

	Aereas
	.
	.
	.
	.

	Fasciculadas
	.
	.
	.
	.


9. DIVISION BRYOPHYTA
9.1. CLASE HEPATICAE
Observación con microscopio o con lupa de ejemplares llevados por los estudiantes
· ¿Qué partes del ciclo de vida puede distinguir en una planta de Marchantia? 

· ¿Cuál es la generación dominante en las hepáticas? 

· ¿Cuál es el nombre de las diferentes estructuras que están en la superficie de la planta y cuál es su función? 

· ¿Tienen raíces, tallos y hojas verdaderas? Explique su respuesta. 

· Realice un esquema de la planta y señale las diferentes partes que la constituyen. 

· Complete el ciclo de vida anexo. 
9.2. CLASE MUSCI
Observación con microscopio o con lupa de ejemplares llevados por los estudiantes
· ¿Qué generaciones puede usted observar en las plantas suministradas? 

· ¿Poseen los musgos tejidos vasculares? 

· Realice un esquema de la planta suministrada e identifique cada uno de sus componentes. 

· ¿Qué importancia ecológica tienen los musgos? 

· Complete el ciclo de vida anexo. 

 

 ¡ IMPORTANTE !
· En cada ciclo debe conocer la condición cromosómica de cada generación, el sitio donde ocurre mitosis y meiosis 

· Para cada división debe conocer el nombre común 

Primordios foliares y  meristemos estructurales de la hoja

Estructura interna de la raíz y el tallo

Funciones y fisiología de la raíz y del tallo

Efectos de la intensidad lumínica en la liberación del oxígeno en la fotosíntesis en tallos herbaceos

Efectos de la luz en la síntesis del almidón almacenados como azucares en raíces
Reproducción vegetativa de tallos

PREGUNTAS GENERADORAS:

¿Cuáles son las estructuras externas encargadas de la absorción del agua desde el suelo a la planta?

¿Cuál es la función del agua en la planta?

¿En qué radica la importancia del agua para los procesos vitales en los vegetales?

¿Qué mecanismos emplea la planta para la distribución del agua desde la raíz hasta la parte aérea?

¿Cómo demostraría usted el transporte del agua dentro de las estructuras internas del vegetal?

¿Qué metodología emplearía usted para demostrar la transpiración?

¿Cuáles son las estructuras internas de la raíz de las que dependen sus funciones?

¿Por qué las micorrizas desarrolladas son importantes para las plantas?

¿Qué papel juega la simbiosis en las leguminosas?

¿ Cuáles son los diferentes  tipos de raíz y tallo que se conocen diferencia?

Explique la importancia de las raíces

¿Cuál es la importancia de dar condiciones adecuadas para el buen desarrollo de la raíz?

¿De qué manera se beneficia la producción de raíces?

¿Cuál es la principal función del tallo dentro de la fisiología de la planta?

¿Cuáles son las estructuras internas del tallo encargadas del funcionamiento del tallo?

¿Cómo se clasifican los tallos?

¿Por que las modificaciones de los tallos reciben este nombre y cuál es su clasificación?

¿Cuales son las diferencias a nivel estructural entre los tallos herbáceos y los leñosos?

¿De qué manera se debe manejar el tallo para que sirva como medio reproductor?

ACREDITACIÓN DE LA PRACTICA:

Al finalizar la actividad, cada CIPAS debe:

Presentar informe y revisión del material de la practica con visto del profesor (hacer firmar a medida que se reconoce partes, estructuras o componentes).

Identificar diferentes clases de hojas previamente señaladas.

La calificación numérica, se tendrá de revisión escrita, informe de actividades de campo, mediante la resolución de la guía previa.

Al finalizar la tutoría, los estudiantes estarán en capacidad de:

	Consultar. Estructura interna de tallos y raíz.
	· Diferenciar las características de raíz y tallo

	· Señalar clases y tipos de raíz
	· Indicar la función de la raíz

	· Dibujar 
	· la estructura interna de raíz y tallo, señalando e indicando su estado de desarrollo

	· diferenciación de los bio ciclos de plantas briofitas y musgos
	· difernciacion de partes de las briofitas y los musgos
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CAPITULO 2

LA HOJA FORMACION Y CLASIFICACION
EXPERIMENTO Nº 2
OBJETIVOS
· Identificar las estructuras externas e internas de las hojas. 

· Diferenciar los distintos tipos de hojas 

  

	MATERIALES Y EQUIPO
	Colores

	Laminas porta objeto
	Hojas de apunte

	GUANTES ( Por Estudiante) 
	Laminas cubre objetos

	Lápiz
	Azul de metileno

	Lamina plástica ( tipo carpeta)
	

	Jabón y toalla
	MATERIAL BIOLOGICO

	Microscopio óptico compuesto
	Muestras de hojas de monocotiledonea

	Gotero o pipeta
	Muestras de hojas de dicotiledonea

	lupa
	Muestras de hojas de plantas no vasculares


PROCEDIMIENTO
1. MORFOLOGÍA DE LA HOJA
Estudie la hoja suministrada, realice un esquema y señale lo siguiente: 
Nudo, peciolo, base, margen, ápice, lámina o limbo, haz, envés, yema axilar, nervadura central, nervaduras secundarias.
· Qué diferencias observa entre el color del haz y del envés? A qué se debe esta diferencia? 

· Qué tejidos componen las nervaduras? 

 2. TIPOS DE HOJAS
Complete el siguiente cuadro con los distintos tipos de hojas:
	TIPO DE HOJA 
	EJEMPLO
	ESQUEMA

	Laminar
	.
	.

	Fasciculada o Acicular 
	.
	.

	Escamosa 
	.
	.


 

3. ANATOMÍA DE LA HOJA
Observe al microscopio corte transversal de  hoja de los diferentes especímenes llevados por el CIPAS. 
Realice esquemas y señale lo siguiente: epidermis, cutícula, estomas, meato, células de guarda, parénquima en empalizada, parénquima esponjoso, haz vascular, xilema, floema. 
 4. LAS HOJAS Y SU MEDIO AMBIENTE
Observe al microscopio las tres secciones transversales de las hojas traidas y diga a qué tipo de planta pertenece cada una de acuerdo al ambiente en que viven.
Xerofitas: Zonas secas 
Hidrofitas: Acuáticas
Mesofitas: Condiciones normales de humedad
 5. MODIFICACIONES DE LAS HOJAS:
Observe las modificaciones
 de hojas en demostración y complete la siguiente tabla: 

	TIPO DE MODIFICACIÓN 
	DEFINICIÓN
	EJEMPLO
	ESQUEMA

	Espina
	Estructuras alargadas, delgadas y agudas para proteger contra los herbívoros y la pérdida de agua
	.
	.

	Bráctea 
	Situadas cerca de las flores. Generalmente tienen aroma y color diferente al verde.
	.
	.

	Catáfilos 
	Carentes de clorofila, generalmente subterráneas, haciendo parte de los bulbos 
	.
	.

	Zarcillos C
	recen en espiral, sirven para la fijación de la planta a un soporte.
	.
	.

	Estípulas 
	Generalmente de tamaño pequeño, situadas al lado de las hojas verdaderas. 
	.
	.


 6. CLASIFICACIÓN DE LAS HOJAS
Estudie las hojas suministradas y complete la siguiente tabla:
	NOMBRE
	COMPOSICIÓN
	FORMA
	BASE
	APICE
	MARGEN

	 
	.
	.
	.
	.
	.

	 
	.
	.
	.
	.
	.

	 
	.
	.
	.
	.
	.

	 
	 
	.
	.
	.
	.


	Primordios foliares y estructura de la hoja

Estructura interna de la hoja

Funciones y fisiología de la hoja

Efectos de la intensidad lumínica en la liberación del oxígeno en la fotosíntesis

Efectos de la luz en la síntesis del almidón

Transpiración

Reproducción vegetativa

3. DIVISIÓN PSILOPHYTA
· Observe al microscopio o mediante lupa y realice los diagramas de las especies de esta división y realice un esquema de alguno de ellos. 

· ¿Tienen tallos, raíces y hojas verdaderas? Explique su respuesta. 

· Explique por qué no son abundantes en la actualidad. 

 

3. DIVISION LYCOPHYTA
· Observe microscopio o mediante lupa la muestra de Licopodio llevada. ¿Qué generaciones observa usted? 

· ¿Poseen estas plantas tejidos vasculares? , observe al microscopio

· Realice un esquema de la planta, señalando sus componentes 

· ¿Qué importancia ecológica tienen estas plantas? 

· Complete el ciclo de vida correspondiente. 

 

PREGUNTAS GENERADORAS:

¿De qué manera las hojas aportan la energía necesaria para el eficiente desarrollo de la planta?

¿Por qué se deben proteger las hojas de las plagas?

¿Cómo se clasifican las hojas?

¿Qué tipos de modificaciones existen?

Explicar el proceso de fotosíntesis en su fase oscura

Expresar en un dibujo la diferencia de expresión de los diferentes tipos de hojas.

ACREDITACIÓN DE LA PRACTICA:

Al finalizar la actividad, cada CIPAS debe:

Presentar informe y revisión del material de la practica con visto del profesor (hacer firmar a medida que se reconoce partes, estructuras o componentes).

Identificar diferentes clases de hojas previamente señaladas.

La calificación numérica, se tendrá de revisión escrita, informe de actividades de campo, mediante una guía previa.

 ¡ IMPORTANTE !
· En cada ciclo debe conocer la condición cromosómica de cada generación, el sitio donde ocurre mitosis y meiosis 

· Para cada división debe conocer el nombre común 
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CAPITULO 3

LAS FLORES,  FORMACION Y CLASIFICACION 
EXPERIMENTO Nº 3
 OBJETIVOS
Identificar las estructuras externas e internas de las flores. 

Diferenciar los distintos tipos de adaptación que por evolución a generado tipos de flores, Además de reconocer la estructura de la flor a través de esquemas, resulta interesante estudiarla directamente en un ejemplar, separando las piezas de los distintos verticilos, de manera ordenada, desde los más externos a los más internos. Si las flores son pequeñas será necesaria una lupa binocular. Antes de realizar esta práctica conviene seleccionar los ejemplares para que los alumnos y las alumnas puedan observar que hay distintos tipos de flores dependiendo de si presentan todos sus verticilos o no, y que también se pueden distinguir modificaciones en los verticilos, por ejemplo, los pétalos de la corola pueden estar unidos o separados, etc.  
MATERIALES DIDÁCTICOS 

	MATERIALES Y EQUIPO
	Colores

	Laminas porta objeto
	Hojas de apunte

	GUANTES ( Por Estudiante) 
	Laminas cubre objetos

	Lápiz
	Azul de metileno

	Lamina plástica ( tipo carpeta)
	

	Jabón y toalla
	MATERIAL BIOLOGICO

	Microscopio óptico compuesto
	Muestras de flores de monocotiledonea

	Gotero o pipeta
	Muestras de  flores  de dicotiledonea

	lupa
	Muestras de  flores  de plantas no vasculares


PROCEDIMIENTO
1. MORFOLOGÍA DE LA FLOR
Estudie los diferentes tipos de flores suministrada, realice un esquema y señale lo siguiente:
La anatomía y morfología de la flor de plantas vasculares,angiospermas, ginospermas (monocotiledonas, dicolitedoneas). Cuadro y graficos comparativos.
Estructura externa de la flor
Corte longitudinal y transversal del ápice de una flor simpetala
Corte longitudinal y transversal del ápice de una flor gamopetala
Formas de placentación y estructura del óvulo

Estructura interna del  ovario, supero, ínfero, medio
Estructura interna del pistilo
Corte longitudinal y transversal del ginoseo, androceo

Clasificación de las flores

Clasificación de inflorescencias

Realice montaje de raspado de tejido carnoso de pera nacional

Realice corte longitudinal y transversal de los diferentes frutos por ustedes llevados.

Determine el origen de los mismos tratando de realizar correspondencia a la flor originaria.
· Qué diferencias observa entre el frutos secos y carnosos? A qué se debe esta diferencia? 

· Qué tejidos componen un fruto típico,? Dibújelo 
 2. TIPOS DE FLORES
Complete el siguiente cuadro con los distintos tipos de FLORES:
	TIPO DE INFLORESENCIAS 
	EJEMPLO
	ESQUEMA

	
	.
	.

	
	.
	.

	
	.
	.


Consultar. Estructura interna de  flores verificando con lo observado durante la practica.

· Diferenciar las características de flores
· Señalar clases y tipos de flores Indicar la función de las flores
· Dibujar la estructura interna de flore, señalando e indicando su estado de desarrollo

Realice esquemas y señale los tejidos internos de una flor. 
 4. LAS FLORES Y SU MEDIO AMBIENTE
Observe las tres secciones transversales de las flores traídos y diga a qué tipo de planta pertenece cada una de acuerdo al ambiente en que viven.
Xerofitas: Zonas secas 
Hidrofitas: Acuáticas
Mesofitas: Condiciones normales de humedad
5. DIVISION SPHENOPHYTA
· Observe al microscopio o mediante lupa y realice los diagramas de las especies por usted llevadas Realice un esquema y señale el tallo, las hojas y el estróbilo. 

· ¿Qué generaciones observa usted? 

· ¿Cuál es el principal órgano fotosintetizador? 

· ¿Cuál es el único genero que existe en la flora actual? 

 

6. DIVISIÓN PTERIDOPHYTA.
· Observe al microscopio o mediante lupa y realice los diagramas de las especies por usted llevadas del helecho en demostración, realice un esquema y señale: rizoma, hoja, soros, esporangio e indusio (si existe) 

· ¿Qué generaciones puede usted observar? 

· Observe un soro con el estereomicroscopio y dibuje los esporangios. ¿Qué estructuras se forman dentro de los esporangios? Agregue una gota de alcohol y observe qué le ocurre al esporangio. 

PREGUNTAS GENERADORAS:

¿Cuál es la importancia de la flor?

¿Cuáles son los diferentes tipos de flor que existen?

¿Además de los fines decorativos y reproductores cual es la importancia económica de este órgano?

¿El hombre de que manera puede mejorar las condiciones medioambientales para que la polinización se dé de manera más eficiente?

Indicar las partes de la flor.

¿Cuál es la utilidad de las flores en el ecosistema, para los animales, para el hombre y para las plantas?

¿Qué función cumple la flor en cuanto a la preservación de la especie?

¿Qué clase de reproducción presentan los vegetales, explique y de ejemplos?

ACTIVIDADES DE INTEGRACIÓN:

Tomar diferentes flores, observar cada una de las partes, hallar diferencias y confrontar con contenidos teóricos.

ACREDITACIÓN DE LA UNIDAD:

Al finalizar la unidad, cada estudiante debe:

Presentar las muestras recolectadas y algunas de sus sustancias básicas, para conservar con su respectiva determinación.

Presentar un herbario.

En una muestra diversa de flores, debe clasificarlos de acuerdo a la clase y dentro de este a su determinación específica.

La calificación numérica, se tendrá de evaluación escrita, informe de actividades de campo, mediante una guía previa y evaluación individual escrita.

 ¡ IMPORTANTE !
· En cada ciclo debe conocer la condición cromosómica de cada generación, el sitio donde ocurre mitosis y meiosis 

· Para cada división debe conocer el nombre común 
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CAPITULO 4

LOS FRUTOS,  FORMACION Y CLASIFICACION
Además de reconocer la estructura del frutor a través de esquemas, resulta interesante estudiarla directamente en unos  ejemplares, separando las piezas de los distintos verticilos, de manera ordenada, desde los más externos a los más internos. Si los frutos son pequeños será necesaria una lupa binocular. Antes de realizar esta práctica conviene seleccionar los ejemplares para que los alumnos y las alumnas puedan observar que hay distintos tipos de frutos dependiendo de si presentan carnosos, agregados o no, y que también se pueden distinguir modificaciones en los mesocarpos, etc. 

OBJETIVOS
· Identificar las estructuras externas e internas de los frutos. 

· Diferenciar los distintos tipos de frutos 

  

	MATERIALES Y EQUIPO
	Colores

	Laminas porta objeto
	Hojas de apunte

	GUANTES ( Por Estudiante) 
	Laminas cubre objetos

	Lápiz
	Azul de metileno

	Lamina plástica ( tipo carpeta)
	

	Jabón y toalla
	MATERIAL BIOLOGICO

	Microscopio óptico compuesto
	· Distintos ejemplares de  frutos.

	Gotero o pipeta
	· Distintos ejemplares de  helechos 

	lupa
	


PROCEDIMIENTO
1. Estructura del  fruto, Observe al microscopio o mediante lupa y realice los diagramas de las especies por usted llevadas.
1.1 clasifique los diferentes tipos o Formas de estructura del óvulo generador de semillas
1.2 como es la modificación en la Estructura del androceo

1.3 Clasifique entre Plantas monoica y dioicas

1.4 Clasificación de los frutos y realice la formula floral de las especies llevadas
1.5 Clasificación de inflorescencias que originaron el fruto
2. ANATOMÍA DEL FRUTO
Observe al microscopio corte transversal de  raspado de pera observe células duras 

Consultar. Estructura interna de  frutos verificando con lo observado durante la practica.

· Diferenciar las características de frutos
· Señalar clases y tipos de frutos
· Indicar la función del fruto
· Dibujar la estructura interna de frutos, señalando e indicando su estado de desarrollo

Realice esquemas y señale lo siguiente: epidermis, tegumento, epicarpio, mesocarpi, endocarpio, tegumento, dehicencia, indehicencia, vaina, baya,. 
 3. LAS FRUTOS Y SU MEDIO AMBIENTE
Observe las tres secciones transversales de las frutos traídos y diga a qué tipo de planta pertenece cada una de acuerdo al ambiente en que viven.
Xerofitas: Zonas secas 
Hidrofitas: Acuáticas
Mesofitas: Condiciones normales de humedad
 4. MODIFICACIONES DE LOS FRUTOS:
Observe las modificaciones de los tallos en demostración y complete la siguiente tabla: 

	TIPO DE MODIFICACIÓN 
	DEFINICIÓN
	EJEMPLO
	ESQUEMA

	ENVAINADOS
	
	.
	.

	BAYAS
	
	.
	.

	SECOS
	
	.
	.

	CARNOSOS
	
	.
	.


 Primordios foliares y  meristemos estructurales de la flor
Funciones y fisiología de la flor Y DEL FRUTO
Efectos de la intensidad lumínica en la abertura en la flor
Reproducción dioica de flores ciclo reproductivo
5. DIVISION SPHENOPHYTA
· Observe al microscopio o mediante lupa y realice los diagramas de las especies por usted llevadas Realice un esquema y señale el tallo, las hojas y el estróbilo. 

· ¿Qué generaciones observa usted? 

· ¿Cuál es el principal órgano fotosintetizador? 

· ¿Cuál es el único genero que existe en la flora actual? 

 

6. DIVISIÓN PTERIDOPHYTA.
· Observe al microscopio o mediante lupa y realice los diagramas de las especies por usted llevadas del helecho en demostración, realice un esquema y señale: rizoma, hoja, soros, esporangio e indusio (si existe) 

· ¿Qué generaciones puede usted observar? 

· Observe un soro con el estereomicroscopio y dibuje los esporangios. ¿Qué estructuras se forman dentro de los esporangios? Agregue una gota de alcohol y observe qué le ocurre al esporangio. 

PREGUNTAS GENERADORAS:

¿Qué clase de reproducción presentan los vegetales, explique y de ejemplos?

¿Cuantas clases de frutos y semillas hay?

¿En que casos hay que controlar la producción de semillas?

¿Cuáles son los cuidados de almacenamiento que se debe tener para semillas?

¿Cuáles son los procesos más importantes que se pueden emplear para retardar la maduración de frutos, cuando y bajo que circunstancias se usan?

¿Técnicas de conservación de frutos?

Señale el uso de los frutos a nivel industrial, alimentario, medicinal, alternativas de frutos.

¿Por qué es importante conocer la procedencia de las semillas y qué implicación tiene la introducción de estas a nuestros ecosistemas?

ACTIVIDADES DE INTEGRACIÓN:

Recolectar frutos, observar sus partes e identificar cada una de ellas, confrontando con la teoría.

ACREDITACIÓN DE LA PRACTICA:

Al finalizar la actividad, cada CIPAS debe:

Presentar informe y revisión del material de la practica con visto del profesor (hacer firmar a medida que se reconoce partes, estructuras o componentes).

Identificar diferentes clases de flores previamente señaladas.

La calificación numérica, se tendrá de revisión escrita, informe de actividades de campo, mediante una guía previa.

 ¡ IMPORTANTE !
· En cada ciclo debe conocer la condición cromosómica de cada generación, el sitio donde ocurre mitosis y meiosis 

· Para cada división debe conocer el nombre común 

CAPITULO 5
NUTRICION Y TRANSPORTE  VEGETAL

EXPERIMENTO Nº 5
OBJETIVOS
Identificar las estructuras externas e internas de las plantas que intervienen en la nutricion. 

Demostrar que los vegetales pueden transportar líquidos y nutrimentos
	MATERIALES Y EQUIPO
	azúcar blanca

	Hojas de apunte
	cinta para etiquetar

	GUANTES ( Por Estudiante) 
	bisturí

	Lápiz
	Azul de metileno

	Lamina plástica ( tipo carpeta)
	color vegetal rojo para repostería

	Jabón y toalla
	MATERIAL BIOLOGICO

	4 vasos desechables transparentes
	4 apios con hojas

	2 Gotero o pipeta
	agua

	lupa
	Claveles blancos


PROCEDIMIENTO 

1.1. Lavar y dejar al ambiente por lo menos 12 horas 2 ramas de apio con hojas 
- Cortar un pequeño fragmento de la parte inferior de las dos ramas de apio viendo primero que ambas están flácidas
-  Colocar agua en dos vasos desechables hasta una tercera parte 
-  A uno de los vasos agregar un poco de azúcar blanca y agitar hasta que se disuelva-. Etiquetar los vasos y poner en cada uno de ellos una rama de apio
-  Dejar por 2 días y oprimirlas para ver si siguen flácidas
-  Cortar de la parte superior de cada rama donde no tenga hojas una rodaja y probarla
-  Colocar en dos vasos desechables 2 gotas de colorante rojo y añadir agua hasta una tercera parte de cada vaso
-  Cortar la parte inferior de 2 ramas de apio
-  Dejar en una de las ramas las hojas y en la otra quitar todas las hojas
-  Colocar cada una de las ramas en los respectivos vasos con colorante
-  Dejar por 3 días, pero observar cada 12 horas
-  Al final del tiempo cortar rodajas delgadas de la parte superior de cada rama y con la ayuda de una lupa observar los cortes
-  repita el procedimiento con claveles rojos, utilizando en lugar de azúcar aceite o glicerina
2. GIMNOSPERMAS 
· Observe la rama de pino suministrada. ¿Qué generaciones puede usted identificar? 
· ¿A cuál división pertenece esta planta? ¿Por qué son las especies de esta división ampliamente utilizadas en planes de reforestación? 

· Estudie los conos o estróbilos suministrados: ¿Qué tipos de conos observa? ¿Dónde se localizan las semillas? ¿Por qué se dice que son semillas desnudas? 

· ¿Son los pinos especies diocas o monoicas? Explique su respuesta. 

· Estudie y complete el ciclo de vida del pino. ¿Qué partes del ciclo de vida puede usted distinguir? ¿A qué generación corresponde el grano de polen? 

· Diferencie los procesos de polinización y fertilización. 

 

3. ANGIOSPERMAS
· Observe las flores en demostración. ¿A qué división pertenecen estas plantas? 

· Estudie una flor e identifique las siguientes partes: Pedúnculo, Receptáculo, Sépalos, Pétalos, Pistilo, Estigma, Estilo, Ovario, Estambres, Filamento, Antera, Caliz y Corola. 

· ¿Es esta flor completa, incompleta, perfecta, imperfecta, pistilada, estaminada? 

· ¿Es esta flor perteneciente a una planta monocotiledónea o dicotiledónea? 

· Disecte el ovario de una flor. ¿Qué estructuras puede usted observar dentro de éste? 

· Identifique el tipo de inflorescencia de las plantas suministradas. 

· Tome una de las semillas de frijol que están en remojo. Dibuje y señale las siguientes partes: Testa o cubierta seminal, Epicótilo, Hipocótilo, Radícula, Cotiledones, Primordios foliares. 

· ¿Qué partes constituyen el embrión? 

· ¿De dónde se originó la testa? 

· ¿Tienen la testa y el embrión la misma información genética? 

· Observe los frutos en demostración. Defina cada tipo de fruto y de un ejemplo de cada uno. 

· ¿Qué es un fruto? 

· ¿En que consiste el proceso de polinización? Por qué se dice que en las angiospermas hay una doble fertilización? 

· Complete el ciclo de vida del Lillium. Estudie la flor en demostración y mencione cuáles partes del ciclo de vida pueden identificarse. 

PREGUNTAS GENERADORAS

- Las plantas transportan sustancias solubles en agua
- El transporte en las plantas es por capilaridad
- El transporte en plantas necesita de las hojas
- En las plantas el transporte es un sistema abierto que va de raíz a hojas
- El transporte vegetal se da por los fenómenos de tensión/cohesión/adsorción
¿Por que los macroelementos reciben este nombre?

¿Por que los microelementos reciben este nombre?

¿Son más importantes los macroelementos que los microelementos?

¿Una planta se puede considerar bien nutrida al contar solamente con el aporte de macroelementos?

¿Cuál es la sintomatología de las deficiencias de N, P, K, Cu, Mg? 

¿Como se puede determinar si la afección es una deficiencia o una toxicidad?

DESCRIPCION Y ANALISIS DE LAS TEMÁTICAS

Los vegetales son los únicos organismos autótrofos, pero como todos los seres vivos necesitan de provisiones nutritivas, para el buen desarrollo de las plantas debemos proveer dicha alimentación por medio de la fertilización, la cual cambia dependiendo de la especie y la etapa fenológica por la que este pasando la planta.

 

 ¡ IMPORTANTE !
· En cada ciclo debe conocer la condición cromosómica de cada generación, el sitio donde ocurre mitosis y meiosis 

· Para cada división debe conocer el nombre común 
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CAPITULO 6
LABORATORIO CLAVES TAXONOMÍA

OBJETIVOS
· Elaborar una clave taxonómica para identificar algunas especies vegetales. 

· Determinar las características que permiten diferencias especies de plantas. 

· Identificar algunas especies vegetales. 

Es básico el conocimiento de la parte general de la botánica para abordar la taxonomía que dentro de Programa es de exigencia el manejo de caracterización de órdenes, familias y géneros, que puede lograrse mediante la observación de la morfología de la planta o mediante la aplicación de claves taxonómicas.


La identificación de las distintas especies de plantas es una de las actividades de la taxonomía vegetal. Entre los métodos más comunes para facilitar la identificación de especies está el uso de claves taxonómicas. Estas claves son elaboradas utilizando características contrastantes de las especies, por ejemplo, hojas simples versus hojas compuestas; hojas alternas versus hojas opuestas o verticiladas.
En la mayoría de los manuales el primer paso es identificar la familia, luego se identifica el género y por último la especie. Generalmente hay que construir claves para familias, géneros y especies por separado.
En las claves taxonómicas solo se describen las características conspicuas de las especies que permiten diferenciarlas de otras, estas características se denominan caracteres diagnóstico. Para la identificación generalmente se requiere tener una muestra completa, con hojas, flores y frutos y conocer algunas otras características como presencia de latex, gomas, olores y el hábito de la planta (herbáceo, arbusto, árbol). 
Aunque existen diferentes tipos de claves las más comunes son las claves dicótomas indentadas, en las que se presentan dos características contrastantes en cada paso. Un ejemplo de este tipo se presenta a continuación para la identificación de los géneros de la familia Sterculiaceae.
	1. Hojas simples
	 

	2. Hojas lobuladas, flores apétalas: 
	Sterculia

	2. Hojas no lobuladas, flores con pétalos 
	 

	3. Margen aserrado: 
	Guazuma

	3. Margen entero: 
	 

	4. Base cordada, semillas aladas: 
	Basiloxylon

	4. Base no cordada, semillas no aladas: 
	Theobroma

	2. Hojas digitadas
	 

	5. Inflorescencia axilar o terminal: 
	Sterculia

	5. Inflorescencia caulinar: 
	Herrania


 

PROCEDIMIENTO:
· Observe detenidamente los especímenes de las especies que se entregan a continuación. 

· Defina los caracteres diagnóstico de las especies y elabore una clave dicotómica para identificar cada una de ellas. En este laboratorio sólo se utilizarán las características de las hojas, las flores y en caso extremo los frutos.
· Las especies son los siguientes: Tabebuia roseae (guayacán), Spathodea campanulata (miona), Leucaena leucocephala (leucaena), Syzygium malaccensis (pero de agua), Ceiba pentandra (ceiba), Jacaranda copaia (gualanday), Pithecellobium dulce (chiminango), Erythrina poeppigiana (búcaro), Fraxinus (urapán) , Persea americana (aguacate), Bauhinia (casco de vaca), Hibiscus (majagua), Ficus benjamina (laurel), Coffea arabica (café).
PREGUNTA GENERADORA:

¿Qué características botánicas presenta la familia bignoniaceae, ej : los ocobos, totumo, gualanday y que importancia tiene como familia nivel ecológico, medicinal, industrial y alimentario?

Aparte de las Claves Botánicas existen otras técnicas eficientes y confiables para la identificación de plantas superiores?  Cuáles?

Por qué razón se debe conocer la vegetación de los desiertos y zonas secas? 

Qué características distinguen la vegetación de estas zonas si se les compara con las de otras zonas mas húmedas y cuáles son las mejores formas reproductivas de los árboles de estos lugares? 

Cómo han evolucionado los desiertos en el mundo, en Colombia y en el Tolima y qué peso tuvo este tema en la Cumbre de Río y los acuerdos posteriores?

Técnicas y principios de recolección, descripción, identificación, montaje y manejo de muestras botánicas en  campo y colecciones de herbario

Importancia de las claves botánicas en la identificación de los árboles, claves botánicas paralelas y endentadas, su construcción y manejo. Taller de construcción de una clave botánica sencilla aplicando características vegetativas.

Reconocimiento e identificación de los principales taxones de especies arbóreas nativas de climas secos y desérticos y de bosques de clima medio

Ejemplo de informe de practica de laboratorio
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INTRODUCCION.

Igual que todos los títulos debe ir centrado y a 4 cm. del borde superior de la hoja en esta, se indica que se pretende hacer en el trabajo en sí, un párrafo por cada uno de los capítulos del trabajo: escribiendo sobre la investigación del marco teórico, del procedimiento, de los resultados, 

OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

 incluir en forma de contexto, tanto el general, como los 5 objetivos específicos mínimos que de la práctica se pretendan alcanzar, estos objetivos pueden ser correspondientes a un marco teórico, a la experiencia en sí a la sección de preguntas o de otros de los apartes de la práctica, pero sobran aquellos como : aprender algo más de este tema, investigar sobre el tema, realizar la práctica de este tema. deberán comenzar con un verbo e  ir en infinitivo ar, er, ir.
 A partir de este capítulo se escribe por lado y lado de la hoja, si se realiza a mano para aquello de ahorrar hojas, o en hojas sencillas si se hace a computador.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Investigar las principales relaciones que se crean entre los factores bióticos y abióticos de un bioma especifico, teniendo en cuenta las comunidades de las diferentes poblaciones de aves y su interrelación con los sistemas acuíferos del humedal.

Observar  las diferentes comunidades que sobreviven a los factores perturbadores de los ecosistemas estudiados.

Cuantificar las principales especies de aves presentes en el humedal del Burro, localizado sobre la rivera de la avenida del Occidente.

Comprobar……………………..

Determinar :::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::

Verificar ___________________________________

1. MARCO TEORICO.

Cada práctica aunque corresponden a una unidad  central, en sí, los temas deben reforzar la parte conceptual de la materia investigando de los diferentes textos la teoría correspondiente a la misma para ser resumida en el trabajo. Aconsejan que este marco teórico deba ser de tres a cinco páginas, dando respuesta a los conceptos básicos de cada núcleo probelmico.

Desde este capítulo se debe empezar la  numeración de los mismos teniendo en cuenta la secuencia ICONTEC. Ejemplo :

1.1 SUBTITULO DE CAPITULO 

1.1.1 Subtítulos de tercer orden

Y así sucesivamente.

2.  RESULTADOS.

En este capítulo y aunque en el libro aparezcan las tablas correspondientes, se debe agregar la fotos, esquemas dibujados, o la impresión de los posibles esquemas a observar dentro de  los resultados a obtener que pueden ser en caso tal los dibujos de de los objetivos vistos al microscopio o mediante estereoscopio (lupas), el reconocimiento de las partes de una especie en particular, fotos, según el caso (siempre señalando lo observado en la practica y no solo anexando la foto o el esquema)   

Nota:

Recuerde todo esquema realizado por el estudiante tiene que ser confrontado por el maestro para ello se firmara la hoja borrador de los diferentes dibujos realizados durante la practica y deberán tener los nombres de las estructuras observadas.

3. ANALISIS DE RESULTADOS.

En este tercer capítulo se debe realizar un análisis que según la práctica puede ser cualitativa (en el caso de los montajes al microscopio) o cuantitativo cuando de la práctica resultan datos numéricos que deben ser analizados en forma gráfica 

2.1  MARGEN DE ERROR. 

En este capitulo, los estudiantes deben relacionar, los posibles defectos que se pudieron cometer dentro de la realización de la practica para que no se viera o resultara igual que la teoría investigada.

4. PREGUNTAS,

Este capitulo tiene como fin, el de reforzar los conceptos que con el tema se puedan hacer, buscando su actualización o las curiosidades del mismo y que están presentes en los libros o vínculos de Internet. Y dando respuesta a las preguntas generadoras del respectivo núcleo(s) problemico(s) y a los respectivos cuestionarios de los capítulos de consulta del texto guía.

CONCLUSIONES.

Es necesario que todo informe contenga mínimo cinco conclusiones que pueden o no estar relacionadas con los objetivos que de la práctica usted a determinado, en este capitulo se debe escribir refiriéndonos en pasado, mientras que el de los objetivos era en futuro. 

Se  incluyo en forma de contexto, tanto el general, como los 5 específicos mínimos que de la práctica se pretendieron alcanzar, estos objetivos fueron los correspondientes al marco teórico, a la experiencia en sí a la sección de preguntas o de otros de los apartes de la práctica, pero sobran aquellos como : aprendimos algo más de este tema, investigamos sobre el tema, realizamos la práctica de este tema.

Investigamos  las principales relaciones que se crean entre los factores bióticos y abióticos de un bioma especifico, teniendo en cuenta las comunidades de las diferentes poblaciones de aves y su interrelación con los sistemas acuíferos del humedal.

Observamos  las diferentes comunidades que sobreviven a los factores perturbadores de los ecosistemas estudiados.

Cuantificamos las principales especies de aves presentes en el humedakl del Burro, localizado sobre la rivera de la avenida del Occidente.

Comprobamos……………………..

Determinamos :::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::

Verificamos ___________________________________

BIBLIOGRAFIA.

Como todo trabajo, la parte conceptual del marco teórico y de la preguntas, se suele utilizar libros para su confrontación, es necesario citarlos y en el orden en que se especifica a continuación. En orden alfabético de los textos seria :

APELLIDO, Nombre. Titulo de la Obra. Año. Editorial. Ciudad. País. Numero de Páginas totales del libro.

CURTIS, H. Y BARNES N.. Biología. 1.993. Editorial médica Panamericana. 5ª Edición. Bogota. Colombia. 1190. p

Y para el caso de páginas de Internet o vínculos se realiza:

Curtis Andrés, agosto 13 - 2007, 8.15 PM. http://www.educa.aragob.es/escarin/depart/biogeo/varios/Biologiacurtis/indicedesecciones.htm
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