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PREFACIO

Cuando en 1994 se entrego al nuevo decenio y al nuevo siglo, una nueva Ley educativa, en el periodo de transición entre presidentes, Colombia ya había visto la necesidad de modificar sus estructuras educativas desde la exploración misma de los fenómenos.

En 1992 el grupo de los sabios de Colombia, reunidos por solicitud del presidente Gaviria, estudio y organizo una serie de propuestas que se concluyeron unos meses antes de aparecer la Ley 115 O Nueva Ley De Educación. En su propuesta plantearon que  Colombia requería de  científicos y que solo podría ser superado por un cambio radical desde la educación donde los nuevos jóvenes se adentraran en la ciencia desde la misma ciencia, es decir desde la escuela cambiando sus estructuras metodologicas para que se descubriera los fenómenos en la interacción con los mismos.

La universidad desde 1998 ya viendo la necesidad del cambio en las diferentes metodologías educativas permitió que en las clases se trabajara dándole énfasis no solo a los contenidos  temáticos teóricos, sino también a la parte experimental. Hoy 9 años después se han recopilado formalmente estos talleres para con material sencillo que se  tiene o que el estudiante puede conseguir o construir para que así  se de esta forma se  pueda interactuar con la ciencia misma.

Las practicas laboratorio de Química Orgánica  un logro no solo del estar dentro de las nuevas corrientes educativas de editar sus propios textos de acuerdo a las necesidades del Proyecto Educativo, sino, de la comunidad en si, ya que después de tanto tiempo se logro publicar estas practicas que hasta años anteriores eran como parte de la materia y la hacían un poco mas engorrosas.

El autor espera que estas practicas no solo sean un aporte a los estudiantes para la construcción de un pensamiento investigativo formal, sino también para su formación hacia la educación superior y profesional.

Igualmente se debe  agradecer a todas aquellas personas que al transcurrir de los años han colaborado para la corrección de estas prácticas, la escogencias de las mejores y que las hizo más accesibles.
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INTRODUCCION

Para realizar un trabajo investigativo es indispensable saber plantear, analizar, formular, describir y delimitar un problema; siendo este  último la base para que un investigador enuncie objetivos. La identificación del problema tiene gran importancia en todas las ciencias, ya que constituye un punto de partida para explorar nuevos conocimientos. Este trabajo informa al lector la importancia de un problema y las formas como deben ser manejadas y orientado en un trabajo de investigación.

TITULO DEL PROBLEMA.

Es la presentación racional de lo que se va  a investigar, precede al plan de la investigación y debe presentar una idea clara y precisa del problema. Es decir que una forma clara y concisa no presenta el problema a tratar este debe hacerse con el criterio de que ¨a mayor extensión  menor comprensión y viceversa ¨ por esta razón, si el titulo es muy largo conviene reducirlo a pocas palabras y clarificarlo con el subtítulo. El titulo debería mostrarse en forma tentativa e interrogativa.

Existen tres maneras para la formalicen del titulo

*
Por síntesis, cuando la idea central de la investigación

*
Por asociación; cuando se relaciona con otra idea o ideas en torno a la investigación.

*
Por antítesis; cuando se presenta todo lo contrario de lo que se va a tratar en la investigación.

PLANTEAMIENTO DE LA INTRODUCCION.

 Se debe hacer un planteamiento adecuado del problema, para así enfocarnos en la realidad del problema que se investiga.

El planteamiento establece la dirección del estudio, gracias a este planteamiento podemos, informarnos del contenido futuro de la investigación, de como  recolectar datos pertenecientes al problema en estudio y  como con el procedimiento se lograría cumplir con los objetivos propuestos, que contribuyan a relacionar la teoría del marco teórico con la práctica en si...

Se debe hacer diferenciación en el fin que buscamos con la investigación, si buscamos:

^
Problemas

>
Problemas de investigación

>
Problemas de la investigación

>
Problemas del investigador y

>
Problemas a investigar.

El investigador debe manejar la dificultad con objetividad, se debe tomar el tiempo necesario para entender la complejidad de la dificultad. Para conocer los factores que inciden en ella y para como la  transcribiría lo mas coherente posible.

Identificando el problema se debe analizarlo descomponiéndolo en partes con la  previa 

Identificación de los elementos y de las relaciones entre si y la descripción del problema, donde se incluyan los objetivos propuestos.

El análisis precisa todos los elementos que intervienen en el problema, con su descripción llegamos a la formulación adecuada, que en conjunto deberá contener:

Análisis problema

Descripción problema

Elementos del problema, y 

Formulación del problema.

EL OBJETIVO

Es una dificultad, una laguna o duda teórica o práctica cuya solución no puede resolverse automáticamente sino requiere de una investigación. Es el primer eslabón de una cadena; el  problema- investigación-solución. Para investigar es necesario contar primero con un objetivo que debe resolverse. Los problemas surgen cuando los estudios encuentran una laguna teórica dentro de un conjunto de datos conocidos o un hecho no abarcado por una teoría, un tropiezo o un acontecimiento que no encaja dentro de las expectativas en su campo de estudio.

El planteamiento del objetivo desempeña la importante función de orientar todo el trabajo siguiente. Por lo tanto el más pequeño error en este momento de la investigación trae consecuencias negativas para todo el trabajo posterior. No sólo  es necesario, visualizar el problema sino además plantear preguntas correctas, se aprende gradualmente y no cabe duda que muchas de las dificultades en la ciencia provienen de la falta de un dominio completo del arte.

Un objetivo bien formulando es ya la mitad del camino hacia su solución, pues el planteamiento orientara la dirección del estudio para lograr las metas. Puede decirse que el planteamiento de un  problema ayuda  a controlar los errores, puesto que el análisis mismo contribuye a establecer sus diferentes ramificaciones o subproblemas y sus lagunas, así los factores objetivos por parte del investigador. ¨ Básicamente el investigador se enfrenta al plantear el objetivo a dos preguntas:

¿Qué‚ es lo que trato de resolver o de conocer y como voy a lograrlo? ¨.

Un objetivo debe enunciarse con claridad y precisión evitando términos vagos y conceptos incompletos o redundantes. Se redacta, ordinariamente, en forma de pregunta o de proposición.

Al describirlo tener en cuenta los antecedentes:

Como se origino, expresar claramente la duda o laguna; que elementos lo integran, cómo se relaciona con las otras cuestiones afines. Además definir los términos básicos del problema.

EL MARCO TEORICO

Los problemas son hechos que surgen de la realidad y se encuentra a partir de situaciones como:

· Vacíos en el conocimiento

· Resultados contradictorios

· Explicación de un hecho.

La descripción del problema es adecuar su realidad con relación al medio ambiente de la teoría que al respecto de la misma podamos encontrar para informarnos a un mas del problema y dentro del cual aparece [conocimiento regularmente adecuado de la realidad]. La descripción presenta los puntos que unen circunstancias- problema, se ambientan las características, hipótesis, variables y  en fin el mismo marco teórico.

Al describir un problema se presentan antecedentes del estudio, las  teorías de base y los supuestos básicos en los que se apoya el enunciado. Aclara a las  personas, situaciones, factores, materiales y causas que serán considerados o no.

Un enunciado hay que representarlo descriptivo o en una pregunta que indique  claramente la información necesaria para resolver el problema.

El planteamiento del problema muestra la necesidad de relacionar una dificultad específica con diversas dificultades, para determinar la dificultad específica se deben seleccionar los aspectos que influyen en ella: individualizar los puntos de conflicto.

Ante una dificultad hay que ser muy objetivo, conociendo el contexto o circunstancias en las que aparece para poder determinar los factores reales del problema para poder describirlo. Antes de reconocer el problema se deben aislar, pensar y aclarar los hechos que la originan. El investigador debe determinar límites descomponiendo la pregunta en otras más secundarias.

Las circunstancias presentan el contexto en el que aparece la dificultad, y ésta origina y orienta al problema. Por ello, el problema es la relación entre dificultad y circunstancia.

Un problema investigable es un punto de conflicto conectado con la dificultad, en el hay una situación de duda y se ven dos o más soluciones. Una investigación contribuye a que el problema planteado sea más fácil de resolver.

La situación de duda se refiere a la solución conveniente a aplicar al punto de conflicto, este último para ser un problema investigable implica que existan y se conozcan dos posibles soluciones, o más, sin preferencias entre estas.

Entonces para hallar la mejor solución en una dificultad, se deben detectar puntos de conflicto conectados con la dificultad. Detectados ya estos puntos y sus posibles soluciones ya hay un problema investigable o más, al ser identificado tenemos un nuevo conocimiento frente a la dificultad en la cual nos orienta a la solución del conflicto planteado. Si no se ha logrado identificar los problemas investigables no estamos capacitados para iniciar la investigación metodológica.

Los problemas pueden identificarse principalmente en dos formas, las cuales se relacionan cuando tenemos un conocimiento previo del conflicto al cual nos enfrentamos:

<
Intuición: Hace ver posibles relaciones de aspectos que aparentemente no se relacionan.

<
Deducción: Cuando observamos que la dificultad ha sido investigada una o varias veces.

¨Un problema bien planteado, es un problema resuelto¨. La investigación pura no existe o no sirve de nada ya que siempre se hace en relación con:

Dificultad - Problema  -   Investigación.

LA UTILIDAD METODOLOGICA

 ¿Puede ayudar a crear un nuevo instrumento para recolectar y analizar datos? ¿ Ayuda a la definición de un concepto, variable o relación entre variables?. Delimitando  la investigación, que busca decir que la extensión no exceda las posibilidades de conocimiento y de tiempo disponibles. Determina los limites de  recursos materiales y humanos, demográficos, geográficos, conceptuales y operacionales para ubicar la realización del trabajo para facilitar dicha delimitación se debe tener en cuenta que todo tema está enmarcado dentro de dimensiones de tiempo, espacio y contenidos.

De tal manera que se pueda reducir a un lapso histórico corto, o al presente, circunscribirlo a un área determinada, un país, un departamento, región etc. y precisar los aspectos que se van a tener en cuenta para el estudio.

ANALISIS DE UNA SITUACION PROBLEMATICA

Siempre que se quiere dar solución a un problema se requiere : 

<
Reunir los hechos con relación al problema.

<
Determinar la importancia de los hechos

<
Identificar posibles relaciones entre los hechos que indiquen la causa de la dificultad

<
Proponer explicaciones de la causa de la dificultad y determinar su importancia para el problema

<
Hallar relaciones entre hechos y explicaciones

<
Analizar los supuestos.

Para la búsqueda de la solución del problema el investigador debe reunir datos relacionados y posibles explicaciones; estas se enumeran y se buscan posibles soluciones, que a la luz de la verdad  pueden ser de carácter cualitativo y/o cuantitativo.

Posteriormente, se buscan datos que permitan confirmar o verificar la exactitud de las conclusiones y buscar  si hay otros hechos explicaciones o relaciones; luego de esta verificación, se eliminan o incluyen los datos convenientes, el investigador hará de nuevo un examen de los supuestos anteriormente mencionados.

Consiente en la estructuración de toda la investigación, la primera fase en la formación, es el descubrimiento del problema, este debe reducirse a términos concretos y explícitos, en forma de datos, observaciones o cualidades del fenómeno sobre el cual se centra el problema..

Las definiciones del marco teórico son los pasos más importantes, lo cual se realiza en cada uno de los elementos que se han identificado en el problema. Relacionar las definiciones  del problema, significa especificar en forma clara y precisa, cada cuestión o aspecto subordínales y sus relaciones.

Una vez definido el problema se hace la formalicen y redacción, es decir la presentación oracional la cual constituye una síntesis del problema.

El problema se formula en base a las necesidades descritas y su relación con los elementos detectados, tanto elementos como hipótesis tienen que ser compatibles entre si en relación con la investigación.

JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION    

Justificar las razones que motivan el estudio, la mayoría de las investigaciones se efectúan con un propósito definido y este debe ser  lo suficientemente fuerte como para que justifique su realización. Además en muchos casos es necesario explicar ante una o varias personas el porque es comúnmente  llevar a cabo la investigación y cuales son los beneficios que se derivan de ella

Generalizar los resultados a principios más amplios? ¿ Se podrá  conocer en mayor medida el comportamiento de una o varias variables y la relación entre ellas? ¿ Que se espera saber con los resultados que no se conociera antes?

LAS  CONCLUSIONES

El problema es el punto de partida de toda investigación y el final de la misma , de ella parten los objetivos que guían la labor investigativa y debería ser el fin de la misma, permite relacionar la teoría con la practica de los fenómenos estudiados del problema y permite definir las situaciones obtenidas en el proceso del estudio del mismo.

En las conclusiones el  problema se presenta como una situación en la que se pone a prueba el conocimiento del ser humano, con la interacción de la teoría investigada a la aplicación de un proceso deductivo que permite llegar a un análisis lógico de una situación.

El investigador debe manejar siempre objetivamente una dificultad para que al concluir sobre ella permita a otros investigadores determinar la meta que finalmente se estaba buscando cuando se escogió el problema para análisis.

Las definiciones del problema es la fase más importante dentro de la formulación de las conclusiones ya que se precisa el problema desde un punto, en el cual el investigador ya soluciono.

Plantear un a conclusión pone de manifiesto la necesidad de conectar dificultades con todo el trabajo investigativo, el alcanzar los objetivos propuestos y solventar las dificultades.,donde el trabajo investigativo se realiza con base a propósitos definidos y suficientemente fuertes.

Todo lo anterior lleva a que las practicas laboratorio de Quimica Organicatengan como fin contribuir a la formación del pensamiento científico previo al ingreso de la educación superior y como parte de los logros estipulados por el decreto 2343 de junio  de 1996 en el cual se estipulan entre otros :

Por ello se hace importante adquirir una metodología para la elaboración de informes científicos pero no tan formal como lo estipulan las normas ICONTEC .Por tanto los informes deben ser entregados en un cuaderno académico con los siguientes ITEMS como capítulos de  cada una de las diferentes prácticas, donde la teoría anterior sea aplicable en la solución de cada practica como la solución de un problema a la vez..

Ejemplo de informe de practica de laboratorio
TITULO DE LA PRACTICA A REALIZAR 

( La misma del capitulo correspondiente de estas Guías)

Presentado por :

CIPAS Nº__

FULANITOS TALCUALES

XXXXXXX   XXXXXX

XXXXXXX   XXXXXX

XXXXXXX   XXXXXX

XXXXXXX   XXXXXX

XXXXXXX   XXXXXX

Presentado a :

HAMMES R. GARAVITO

UNIVERSIDAD DEL TOLIMA

AREA DE CIENCIAS 

PRACTICAS DE QUÍMICA ORGANICA
CREAD  KENNEDY

BOGOTA

2009
                  DIAGRAMA DE FLUJO.

Es la forma de demostrar que se sabe lo que se va a hacer durante el tiempo de la practica, es sistematizar el proceso y elmetodo a utilizar en el laboratorio, Utilizando los símbolos básicos de la informática, se indica el proceso manual que se debe tener en cuenta para la realización de una práctica.
En lugar del rectángulo de bordes suaves, reconocido como inicio, se debe colocar el número de la práctica, su título y la fecha de realización de la misma.

El rectángulo se utilizará para indicar en forma resumida el procedimiento a seguir, un cuadro por paso; 

El trapecio diagonal, se utiliza para indicar los materiales requeridos y en forma de lista.

El hexágono en lugar del rombo, se utiliza para las preguntas que dentro de la práctica se deban tener en cuenta como por ejemplo, se tienen los materiales completos ?, se tienen los 8, 10, etc., datos ?, y que da oportunidad para un bucle ó retroalimentación hacia el mismo diagrama de acuerdo a la posibilidad de la repuesta si o no.

El círculo pequeño, es el conector dentro del diagrama de flujo cuando se debe saltar de columna o de página o también cuando es necesario unir dos partes del mismo diagrama, como en el caso del hexágono de preguntas.

Los demás símbolos de la informática podrán ser utilizados de acuerdo a su significado para ilustrar  la aplicación de este sistema, el ejemplo permitirá que se utilice como modelo en los realizados por los estudiantes.

NOTA :

El diagrama de flujo será necesario presentarlo, para iniciar cada práctica de la correspondiente experiencia programada.

SIMBOLOS BASICOS EN LA CONSTRUCCION DE UN DIAGRAMA DE FLUJO.






INTRODUCCION.

Igual que todos los títulos debe ir centrado y a 4 cm. del borde superior de la hoja en esta, se indica que se pretende hacer en el trabajo en sí, la importancia metodologica de este recurso para la enseñanza, un párrafo por cada uno de los capítulos del trabajo: escribiendo sobre la investigación del marco teórico, del procedimiento, de los resultados, lo que con la practica se pretende alcanzar. 
A partir de este capítulo se escribe por lado y lado de la hoja, si se realiza a mano para aquello de ahorrar hojas, o en hojas sencillas si se hace a computador.

OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

 incluir en forma de contexto, tanto el general, como los 5 objetivos específicos mínimos que de la práctica se pretendan alcanzar, estos objetivos pueden ser correspondientes a un marco teórico, a la experiencia en sí a la sección de preguntas o de otros de los apartes de la práctica, pero sobran aquellos como : aprender algo más de este tema, investigar sobre el tema, realizar la práctica de este tema. deberán comenzar con un verbo e  ir en infinitivo ar, er, ir.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Investigar las principales relaciones que se crean entre los factores bióticos y abióticos de un bioma especifico, teniendo en cuenta las comunidades de las diferentes poblaciones de aves y su interrelación con los sistemas acuíferos del humedal.

Observar  las diferentes comunidades que sobreviven a los factores perturbadores de los ecosistemas estudiados.

Cuantificar las principales especies de aves presentes en el humedal del Burro, localizado sobre la rivera de la avenida del Occidente.

Comprobar……………………..

Determinar :::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::

Verificar ___________________________________

1. MARCO TEORICO.

Cada práctica aunque corresponden a una unidad  central, en sí, los temas deben reforzar la parte conceptual de la materia investigando de los diferentes textos la teoría correspondiente a la misma para ser resumida en el trabajo. Aconsejan que este marco teórico deba ser de tres a cinco páginas, dando respuesta a los conceptos básicos de cada núcleo probelmico.

Desde este capítulo se debe empezar la  numeración de los mismos teniendo en cuenta la secuencia ICONTEC. Ejemplo :

1.1 SUBTITULO DE CAPITULO 

1.1.1 Subtítulos de tercer orden

Y así sucesivamente.

Para este semestre, este apartado se remplaza por un mapa conceptual sobre el resumen de los diferentes mapas realizados extraescolarmente por los diferentes integrantes del CIPA
2.  RESULTADOS.

En este capítulo y aunque en el libro aparezcan las tablas correspondientes, se debe agregar la fotos, esquemas dibujados, o la impresión de los posibles esquemas a observar dentro de  los resultados a obtener que pueden ser en caso tal los dibujos de de los objetivos vistos al microscopio o mediante estereoscopio (lupas), el reconocimiento de las partes de una especie en particular, fotos, según el caso (siempre señalando lo observado en la practica y no solo anexando la foto o el esquema)   

Nota:

Recuerde todo esquema realizado por el estudiante tiene que ser confrontado por el maestro para ello se firmara la hoja borrador de los diferentes dibujos realizados durante la practica y deberán tener los nombres de las estructuras observadas.

3. ANALISIS DE RESULTADOS.

En este tercer capítulo se debe realizar un análisis que según la práctica puede ser cualitativa (en el caso de los montajes al microscopio) o cuantitativo cuando de la práctica resultan datos numéricos que deben ser analizados en forma gráfica 

2.1  MARGEN DE ERROR. 

En este capitulo, los estudiantes deben relacionar, los posibles defectos que se pudieron cometer dentro de la realización de la practica para que no se viera o resultara igual que la teoría investigada.

4. PREGUNTAS,

Este capitulo tiene como fin, el de reforzar los conceptos que con el tema se puedan hacer, buscando su actualización o las curiosidades del mismo y que están presentes en los libros o vínculos de Internet. Y dando respuesta a las preguntas generadoras del respectivo núcleo(s) problemico(s) y a los respectivos cuestionarios de los capítulos de consulta del texto guía.

CONCLUSIONES.

Es necesario que todo informe contenga mínimo cinco conclusiones que pueden o no estar relacionadas con los objetivos que de la práctica usted a determinado, en este capitulo se debe escribir refiriéndonos en pasado, mientras que el de los objetivos era en futuro. 

Se  incluyo en forma de contexto, tanto el general, como los 5 específicos mínimos que de la práctica se pretendieron alcanzar, estos objetivos fueron los correspondientes al marco teórico, a la experiencia en sí a la sección de preguntas o de otros de los apartes de la práctica, pero sobran aquellos como : aprendimos algo más de este tema, investigamos sobre el tema, realizamos la práctica de este tema.

Investigamos  las principales relaciones que se crean entre los factores bióticos y abióticos de un bioma especifico, teniendo en cuenta las comunidades de las diferentes poblaciones de aves y su interrelación con los sistemas acuíferos del humedal.

Observamos  las diferentes comunidades que sobreviven a los factores perturbadores de los ecosistemas estudiados.

Cuantificamos las principales especies de aves presentes en el humedal del Burro, localizado sobre la rivera de la avenida del Occidente.

Comprobamos……………………..

Determinamos :::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::

Verificamos ___________________________________

BIBLIOGRAFIA.

Como todo trabajo, la parte conceptual del marco teórico y de la preguntas, se suele utilizar libros para su confrontación, es necesario citarlos y en el orden en que se especifica a continuación. En orden alfabético de los textos seria :

APELLIDO, Nombre. Titulo de la Obra. Año. Editorial. Ciudad. País. Numero de Páginas totales del libro.

CURTIS, H. Y BARNES N.. Biología. 1.993. Editorial médica Panamericana. 5ª Edición. Bogota. Colombia. 1190. p

Y para el caso de páginas de Internet o vínculos se realiza:

Curtis Andrés, agosto 13 - 2007, 8.15 PM. http://www.educa.aragob.es/escarin/depart/biogeo/varios/Biologiacurtis/indicedesecciones.htm
INTRODUCCIÓN A LOS BIOPROCESOS ANIMALES

Los organismos vivos que hay en nuestro planeta forman un conjunto muy amplio y variado, que va desde los virus, bacterias y protozoos a las plantas con flores, los animales invertebrados y vertebrados. Son millones de especies adaptados a todos los nichos posibles existentes en la superficie de la Tierra y los océanos. 

A pesar de esta inmensa diversidad, todas las formas de vida que conocemos comparten principios de funcionamiento similares. Los bioprocesos y la fisiología animal tiene como objetivo estudiar los procesos físicos y químicos que tienen lugar en los tejidos y órganos de los animales con el propósito de entender su función integral. Es también el estudio de los mecanismos mediante los cuales los animales enfrentan los retos impuestos por el ambiente que los rodea y de los mecanismos regulatorios de las funciones corporales. Sin embargo, para facilitar la comprensión del funcionamiento del organismo es necesario estudiar por separado cada uno de sus componentes, recordando que todos dependen entre sí y de su actividad coordinada. El cerebro, por ejemplo, no puede funcionar sin un constante suministro de sangre, que transporta oxígeno y glucosa, impulsado por el bombardeo del corazón. El corazón no puede sobrevivir nada más que unos minutos sin el oxígeno suministrado a través de la sangre circulante por los pulmones. Esto a su vez, no puede funcionar sin las órdenes nerviosas que desde

el cerebro van a los músculos respiratorios. Ejemplos parecidos abundan tambiénen los niveles funcionales subcelulares.

Un aspecto fascinante de la fisiología es descubrir la forma en que los distintos grupos de animales se han enfrentado evolutivamente a determinados desafíos. Lo cual motiva a la primera etapa de la investigación fisiológica que es el plantearse preguntas, como por ejemplo: ¿Cómo se mueven los organismos para encontrar alimento, oxígeno, pareja, etc.? ¿Cómo evitan los animales sucumbir a las bajas temperaturas de los polos o a la escasez de agua en los desiertos? ¿Cuáles son y cómo funcionan los mecanismos de control? La etapa siguiente es la elección del componente en el cual se desea investigar el problema; y finaliza con la integración de los conocimientos para obtener un enfoque comparado que facilite la comprensión del funcionamiento de los animales.

En el desarrollo del Laboratorio de los bioprocesos Animal, el estudiante obtendrá respuestas a algunas de estas preguntas a través de la realización de seis trabajos prácticos en los que adquirirá conocimientos de los mecanismos fisiológicos de algunos órganos y sistemas. Además, deberá adquirir habilidades en el manejo específico del instrumental y en el planteamiento y resolución de problemas fisiológicos en los que deberá desarrollar la capacidad de interpretación y de análisis de los resultados.
CAPITULO 1

Tutoría 1 
Identificación de funciones Químicas 1
1.  OBJETIVOS

Al finalizar la práctica el estudiante estará en capacidad de identificar algunos grupos funcionales presentes en compuestos orgánicos, basados en el comportamiento de cada uno de ellos frente a reactivos específicos.

2.  MARCO CONCEPTUAL

Se denomina función química a la propiedad o conjunto de propiedades comunes que caracterizan una serie de especies químicas.

Estos compuestos contienen en sus moléculas átomos o grupos de átomos que son los que determinan en su mayor parte esas propiedades comunes. .

Estos grupos de átomos característicos de una función se denominan GRUPO FUNCIONAL.
Los alcoholes (R-OH), se clasifican en tres grupos de acuerdo con la posición del grupo OH, si va unido a un carbono primario, el alcohol es primario, si la unión se da en un carbono secundario será un alcohol secundario, o si esta unido a un carbono terciario el alcohol es terciario.

Los fenoles, son alcoholes en los cuales el grupo OH, está unido directamente a uno de los carbonos de una cadena cíclica aromática, que generalmente es el benceno y sus derivados. Se consideran un grupo aparte de los alcoholes de cadena alifática y la diferencia radica en el carácter ácido del hidrógeno del grupo OH de los fenoles.

Los éteres (R-O-R). Se forman cuando los alcoholes se tratan con ácido sulfúrico o fosfórico diluido o con otro deshidratante.

Los Aldehídos (R-C-OH) y cetonas (R-C-OR), se pueden preparar por una deshidrogenación catalítica de los alcoholes.

A continuación se muestra un cuadro donde se ilustran algunas funciones químicas y su grupo funcional.

	FUNCIÓN QUÍMICA 
	BICARBUROS 
	ALCOHOLES 
	FENOLES 
	ÉTERES 
	ALDEHÍDOS 
	CETONAS 

	GRUPO FUNCIONAL


	C-H
	
R-OH
	 OH


	R-OR

        H
	O

R–C 
	O

ll

R–C–R 


3.  MATERIALES Y REACTIVOS.

	Diez (10) tubos de ensayo 

Una (1) pipeta de 10 mI 

Dos (2)vasos de precipitado 

Una (1) probeta de 50mI 

Una (1) gradilla 

Seis (6) corchos para tubo 

Una (1) pinza de madera 

Un (1) mechero 

Una (1) balanza 

Fósforos 

Hidróxido de amonio (NH4OH) 

Reactivo de Lucas (ZnCl2) 

Reactivo de Tollens (AgNO3NH4OH 

Reactivo de Felhing A y B 

Etanol (C2H50H) 

Acetona (C3H6O) 

Fenol ( C6H5OH ) 

Alcohol n-butílico (C4H9OH) 

Reactivo de Schiff
	Hexano (C6H14) 

Hexeno C6H6 

Benceno C6H6 

Tolueno (C6H5-CH3) 

Cloroformo (CCl3) 

Nitrito de sodio NaNO2 

Hidróxido de sodio NaOH 

Ácido Sulfúrico H2SO4 

Ácido clorhídrico (HC1) 

Nitrato de Plata (AgNO3) 

Alcohol sec- butílico C4H9OH 

Alcohol ter-butílico C4H9OH 

Tricloruro de aluminio AlCl3 

Resorcinol C6H4 (OH)2

Formaldehído CH2O 

Acetaldehído C2H40 

Cloruro férrico FeC13 

Naftaleno 

Churrusco y jabón


4. ACTIVIDADES PREVIAS.
Consultar las propiedades físicas y químicas de los hidrocarburos saturados e insaturados, alcoholes alifáticos (primarios, secundarios y terciarios) aromáticos, éteres, aldehídos y cetonas.
Consultar la estructura química de los reactivos y pruebas que se utilizan para identificar las funciones químicas orgánicas.

5.  PROCEDIMIENTO.

5.1.1. En un tubo de ensayo seco coloque 0.1g de tricloruro de aluminio, caliente con llama fuerte para sublimarlo, sobre las paredes del tubo y deje enfriar.
5.1.2. Agregue 10 gotas de benceno en cloroformo (nota 1) y deje correr por las paredes del tubo que contiene el tricloruro de aluminio sublimado. Qué observa?
5.1.3. Anote el color del producto al ponerse en contacto la solución con el tricloruro de aluminio.
5.1.4. Repita el procedimiento empleado ahora tolueno, naftaleno, hexano, y hexeno.

5.2. COMPARACIÓN ENTRE ALCOHOLES PRIMARIOS, SECUNDARIOS Y TERCIARIOS.

5.2.1. En tres tubos de ensayo colocar respectivamente 0,5 mI de re activos de Lucas (nota 2) e identifíquelos. 
5.2.2. Agregar 5 gotas de alcohol n- butílico al primero, e igual cantidad de alcohol sec-butíli butanol) al segundo tubo y lo mismo de alcohol ter-butílico (2-metil-2-propanol) al te] 5.2.3. Agitar y dejar reposar.
5.2.3. Anotar el tiempo necesario para la separación de un haluro de alquilo en los prime] minutos. Los alcoholes terciarios reaccionan inmediatamente, los secundarios durante primeros minutos y los alcoholes primarios no reaccionan a temperatura ordinaria.
5.2.4. Calentar el tubo de ensayo que contiene el n-butanol

La reacción positiva cuando se enturbia la solución y hay la separación de dos inmiscibles.

5.3. RECONOCIMIENTO DE FENOLES (PRUEBA DE LIEBERMAN).
5.3.1. En un tubo de ensayo coloque un ml de ácido sulfúrico concentrado y añada un cristal de nitrito de sodio agite con cuidado hasta que se disuelva.
5.3.2. Añada 0,1 g de fenol y observe los cambios de color.
5.3.3. Vierta la solución en 20 ml de agua y observe el color.
5.3.4. Añada solución de hidróxido de sodio al 10% hasta que la solución este alcalina y observe.

El color verde o azul observado se conoce como reacción nitrosa de lieberman y es característica de los fenoles
5.3.4.  Repita el procedimiento utilizando en cambio de fenol etanol.
5.4.  REACCIONES PARA DIFERENCIAR ALDEHÍDOS DE CETONAS.
5.4.1. (Prueba de Tollens). En tres tubos de ensayo coloque 5 gotas de formaldehído, acetaldehído acetona respectivamente.
5.4.2. Añadir cinco gotas de reactivo de Tollens recién preparado a cada uno de los tubos (NOTA 3) 

5.4.3. Colocar los tubos de ensayo en baño de María observar después de unos minutos (ver figura 3).
5.4.4. Anotar las observaciones antes y después de calentar las soluciones.

La formación de un espejo de plata o un precipitado negro (de plata reducido), indica que la prueba es positiva para aldehídos.

5.5.1 (Prueba de Felhing). En tres tubos de ensayo verter 5 gotas de reactivo de Felhing A y añadir la misma cantidad de Felhing B hasta que el precipitado azul de hidróxido de cobre se haya disuelto (NOTA 4).
5.5.2 Añadir a cada uno de los tubos 4 gotas de las siguientes sustancias: Formaldehído, acetaldehído y cetona.
5.5.3 Calentar al baño de María durante 5 minutos, observar y anotar los resultados.

La presencia de un precipitado rojizo de óxido cuproso constituye prueba positiva para los haldeados

5.6.1. Prueba de Schiff) en tres tubos de ensayo verter cinco gotas de reactivo de Schiff (NOTA 5).
5.6.2. Añadir a cada uno de los tubos 4 gotas de formaldehído, acetaldehído y acetona.

5.6.3. Observe en cada caso los resultados y anote.

En cada prueba identifique con un número los tubos para evitar confusiones en los reactivos y en sus observaciones.

6.  ACTIVIDADES POSTERIORES

Realizar un cuadro resumen de las experiencias realizadas teniendo en cuenta los siguientes aspectos: Función química, grupo funcional, formula estructural de las sustancias utilizadas.

NOTA 1: Preparación del benceno en cloroformo: Se prepara dos ml de benceno en un ml de cloroformo. 
NOTA 2: Reactivo de Lucas. Se prepara disolviendo 34 g de cloruro de cinc anhidro (el cloruro de cinc se funde y se deja enfriar). En 23 ml de ácido clorhídrico concentrado, agitando y con enfriamiento externo para evitar la perdida de ácido. La solución resultante tiene un volumen de 35 ml y es cantidad suficiente para hacer 10 ensayos individuales. Este reactivo debe ser recién preparado para obtener mejores resultados.

NOTA 3: Reactivo de Tollens. Es una solución amoniacal de óxido de plata. En un erlermeyer de 250 ml se colocan 10 ml de la solución al 5% de nitrato de plata en agua. Adicionar 5 gotas de solución diluida de hidróxido de sodio al 10%. Agregar una solución diluida de hidróxido de amonio al 2% gota a gota con agitación constante hasta disolver el precipitado de óxido de plata que se había formado. Para obtener un reactivo sensible debe evitarse el exceso de amoniaco. Este re activo debe prepararse en el momento de usarlo ya que la solución se descompone al ser almacenado y se deposita un precipitado altamente explosivo.
NOTA 4: Reactivo de Felhing. Tanto la parte A como la B se deben preparar por separado. Solamente en el momento de. su uso se unen en volúmenes iguales (proporción 1: 1).

Solución de Felhing l. A: Se disuelven 3.5.g de sulfato de cobre puro en 100 ml de agua.

Solución Felhing II.B. Se disuelven 17 g de tartrato de sodio y potasio en 20 ml de agua caliente y se adicionan a una solución de 5 g de hidróxido de sodio en 20 ml de agua. Enfriar y diluir a un volumen de 100 ml. ..

NOTA 5: Reactivo de Schiff En 350 ml de agua caliente disolver un g. De fuschina, enfriar la solución y añadir dióxido de azufre hasta que la solución se decolore o quede ligeramente amarilla.

Diluir a 1000 ml.

OBSERVACIONES: Preparados estos re activos se deben guardar en frascos oscuros o de color ámbar para que no los afecte la luz externa y de esta manera se puedan conservar para cuando se requiera su uso. Si desea preparados en el laboratorio utilizar cantidades mínimas proporcionales a las que se va a emplear. 

CAPITULO 2

Tutoría 2 
Identificación de funciones Químicas 2
IDENTIFICACIÓN DE FUNCIONES QUÍMICAS (PARTE II)

1.  OBJETIVOS

Al finalizada práctica de laboratorio el estudiante estará en capacidad de reconocer y diferenciar las características y propiedades de los ácidos carboxílicos, ésteres, amidas y aminas.

2.  MARCO CONCEPTUAL

Los ácidos carboxílicos (R-COOH), se pueden definir como sustancias derivadas de la primera oxidación de los aldehídos, como sustancias procedentes de la segunda oxidación de los alcoholes primarios, y/o como formados de la tercera oxidación de los hidrocarburos en su grupo funcional primario.
Los ésteres (R-COO-R') pueden considerarse como derivados de la reacción entre un ácido carboxílico y un alcohol o un fenol. Muchos tiene olor agradable, con frecuencia a frutas.

Las amidas se pueden considerar como el resultado de la perdida de una molécula de agua entre un ácido y el amoníaco o una amina.

Las aminas son sustancias resultantes de la sustitución parcial o total de los hidrógenos del amoníaco.

A continuación encuentra un cuadro con los grupos funcionales de las anteriores funciones químicas:
	FUNCIÓN QUÍMICA 
	ÁCIDOS CARBOXÍLICOS 
	ESTERES
	AMIDAS 
	AMINAS 

	GRUPO FUNCIONAL 
	        O

         | |

  R – C 

         | |

        OH
	            O

            | |

     R – C – O – R 
	O

             | |

      R – C 

              | 

     NH2


	R – NH2


3.  MATERIALES Y REACTIVOS

	Un (1) vidrio de reloj 

Una (1) pipeta 

Diez (10) tubos de ensayo 

Una (1) gradilla 

Un (1) vaso de l00 ml

Un (1) soporte universal 

Un (1) mechero 

Una (1) balanza 

Fósforos 

Papel tornasol azul y rosado 

Papel periódico 

Acido clorhídrico (HC1) 

Etilamina (C2H5NH2) 

Anilina(C2H5NH2) 

Acido Sulfúrico (H2SO4 )


	Amoníaco (NH3)  

Hidróxido de sodio (NaOH) 

Yodato de potasio KlO3 

Dimetil amina 

Acetato de amilo

Yoduro de potasio (KI) 

Almidón (C6H1OO5) 

Acido acético (C2H4O2) 

Alcohol etílico (C2H5OH) 

Acido salicílico (C6OHH4COOH) 

Sulfato cuprico(CuSO) 

Urea (CO(NH2)2 

Acetato de etilo (C3H8COO) 

Fenolftaleina 

Jabón y churrusco




4.  ACTIVIDADES PREVIAS.

4.1 Consultar las propiedades físicas y químicas de ácidos carboxílicos, esteres, aminas y amidas.
4.2 Consultar los reactivos y pruebas que utilizan para identificar estas funciones.
4.3 ¿Qué ensayos cualitativos se pueden utilizar para diferenciar aminas primarias de secundarias y terciarias ?

5.  PROCEDIMIENTO

5.1.  RECONOCIMIENTO DEL GRUPO CARBOXILO

5.1.1. Prueba con yodato y yoduro 
5.1.2. Adicione en un tubo de ensayo 1 mI de ácido acético y agregue 3 gotas de alcohol etílico más tres gotas de yoduro de potasio al 2% y tres gotas de yodato de potasio al 4%.
5.1.3. Coloque al baño María en ebullición por 2 minutos.
5.1.4. Déjelo enfriar y agregue 6 gotas de almidón al 1% si se aprecia un color azul la sustancia es un ácido carboxílico. Si no aparece el color añada más almidón.
5.1.5. Repetir el procedimiento utilizando ácido salicílico diluido. Compare los resultados obtenidos, anote las diferencias o las semejanzas. 
5.2.  OBTENCIÓN E IDENTIFICACIÓN DE ESTERES

5.2.1. En un tubo de ensayo coloque 1 gota de ácido acético 

5.2.2. Agregue 10 gotas de acetato de etilo más 10 gotas de ácido sulfúrico concentrado, agite cuidadosamente. 

5.2.3. Caliente directamente a la llama hasta que se desprenda el olor.
5.2.4. Repetir el procedimiento anterior usando esta vez acetato de amilo (en cambio de acetato ( etilo) Cuál es la fragancia que se desprende en cada caso?
Realice las reacciones correspondientes.

5.2.5. Los esteres se identifican por olor a fruta o a flores puede concluir que se formo un éster en caso afirmativo, del nombre del éster formado.

5.3.  REACCIONES DE LAS AMIDAS

5.3.1. Prueba de Biuret (NOTA 1)
5.3.2. Colocar en un tubo de ensayo 0,5, g de urea 
5.3.3. Colocar al calor el tubo de ensayo hasta que la urea funda (caliente suavemente).
5.3.4. Acercar papel tornasol rosado a la boca del tubo, identifique el gas qué se produce, cuál es el carácter del gas que se desprende?
5.3.5. Dejar enfriar hasta que el producto de la reacción se solidifique.
5.3.6. Verter 5 mI de agua sobre el residuo contenido en el tubo hasta que se disuelva la masa formada.
5.3.7. Agregar 5 gotas de sulfato cúprico al 5%, agitar.

5.3.8. Adicionar de 1 a 5 gotas de hidróxido de potasio o de sodio al 10%. Observar la coloración y anotar.
LA COLORACIÓN ROJO VIOLÁCEA ES LA PRUEBA POSITIVA DE BIURET.

5.4.  IDENTIFICACIÓN DE AMINAS.

5.4.1 Ensayo de lignina.
5.4.1.1. Tome 5 gotas de anilina en 0,5 mI de etanol y moje un papel periódico con solución.
5.4.1.2. Coloque 2 gotas de ácido clorhídrico sobre el papel humedecido. La aparición de una coloración amarilla o anaranjada es prueba positiva para aminas.
5.4.1.3. Si no se observa ninguna coloración caliente suavemente. Repita el procedimiento con etilamina. Escriba las posibles reacciones.
5.4.1.4. En tres tubos de ensayo verter en cada uno cinco gotas de fenolftaleina en solución.
5.4.1.5. Agregue respectivamente 0,5 mI de etilamina o dietilamina al primero, anilina al segundo y amoniaco al tercero. Observar y anotar. Qué se puede deducir de la comparación con la basicidad de la anilina con la del amoniaco?
5.4.2 Reacción con ácido clorhídrico.

5.4.2.1. En un vidrio de reloj mezclar una gota de anilina con una gota de ácido clorhídrico concentrado observar y anotar.
5.4.2.2 Repetir el procedimiento anterior con etilamina, comparar los resultados. (ver figura 4)

IV.  ACTIVIDADES POSTERIORES

Realizar un cuadro resumen de los experimentos realizados teniendo en cuenta los siguientes aspectos:

Función química, grupo funcional, formula estructural de las sustancias utilizadas, reacción química, reactivo utilizado y reconocimiento.

NOTA 1. El reactivo de Biuret es una mezcla de soluciones de sulfato cúprico al 5% con hidróxido de sodio al 10 %. 
CAPITULO 3
Tutoría 3
preparación y propiedades del eteno y etino
PREPARACIÓN Y PROPIEDADES DEL ETENO O ETILENO 

Y ETILENO O ACETILENO
1.  OBJETIVOS.

Al finalizar la práctica de laboratorio el estudiante estará en capacidad de reconocer las propiedades del eteno o etileno y establecer diferencias con las del acetileno.

2.  MARCO CONCEPTUAL.

El eteno o etileno (C2H2) es el primer componente de la serie de los alquenos, presenta un enlace sigma (s) y otro pi (P ), con 1,34 Ao ( Amgstrón) de distancia inter molecular carbono-carbono, es una molécula plana, es decir, tiene sus ejes de simetría en el mismo plano y forman entre sí ángulos de 120, su hibridación es trigonal sp2. Es un gas incoloro de olor, ligeramente etéreo (como éter ordinario) y sabor dulce, es poco soluble y más soluble en alcohol y éter.

E acetileno (C2H2) es el primer componente de los ALQUINOS, en la serie insaturada tiene la fórmula condensada CnH2N-2, posee triple enlace CoC, dos enlaces pi(p) a los lados y uno sigma (1) central con 1,21 A° de distancia intermolecular carbono, molécula lineal, debido a que sus ejes de simetría son lineales formando un ángulo de 1800 hibridación es Sp3
El único importante desde el punto de vista comercial es un gas incoloro. Se percibe un gas penetrante debido a los reactivos iniciales aunque puro se considera casi inoloro y muy poco soluble en agua.
Cuando arde en presencia del aire, la llama es muy humeante debido al elevado porcentaje de carbono que tiene este compuesto; pero este desprendimiento de humo no se presenta cuando se quema en presencia de oxígeno, donde la combustión es completa con desprendimiento de calor a la altura temperatura. El etino es altamente reactivo y forma fácilmente compuestos de adición con varios elementos y con numerosos compuestos.

3.  ACTIVIDADES PREVIAS
3.1. Consultar las propiedades físicas y químicas del eteno y etino.
3.2. Consultar los siguientes términos:
Inflamabilidad, combustión completa e incompleta.
3.3. Consultar los usos y aplicaciones del eteno y el etino.
3.4. Comparar las propiedades del etileno y el acetileno.
3.5. Consultar los principales derivados del eteno y el etino.
3.6. Cuáles son las reacciones químicas que identifican a los alquenos y en especial al eteno.

4.  MATERIALES Y REACTIVOS

	Un (1) tubo con desprendimiento lateral con tapón.

Una (1) cubeta para agua 

Un (1) embudo de filtración 

Una (1) manguera 

Ocho (8) tubos de ensayo 

Una espátula y un agitador 

Una (1) probeta de 50 mI 

Ocho (8) tapones para tubo de ensayo 

Una (1) balanza 

Una (1) gradilla de madera 

Una (1) pinza Una (1) nuez 

Una (1) pinza de madera 

Un (1) soporte universal 

Un (1) vidrio de reloj 

Dos (2) pipetas de 10 mI


	Una (1) jeringa desechable 

Fósforos 

Arena 

Papel de filtro 

Carburo de calcio CaC2 

Bromo en tetracloruro de carbono Br2/CCl4 

Permanganato de potasio KMnO4
Amoniaco NH3 
Cloruro cuproso CuCl2 

Nitrato de plata AgNO3 

Carbonato de potasio K2CO3 

Etanol C2H5OH 

Acido sulfúrico H2SO4 

Jabón detergente 

Churrusco para tubos




5.  PROCEDIMIENTO.

5.1. Obtención del eteno o etileno 

5.1.1. Verter dos mI de etanol o alcohol etílico en un tubo con desprendimiento lateral.
5.1.2. Agregar cuatro mI de ácido sulfúrico concentrado y una pequeña cantidad de arena. Observar la mezcla inicial antes de iniciar el calentamiento.
5.1.3. Hacer un montaje como lo indica la figura 5.
5.1.4. Sumergir en la cubeta con agua los tubos de ensayo (sin que les quede burbujas de aire).Introducir en la boca del tubo la manguera. 
5.1.5. Calentar lentamente y recoger el gas en los tubos de ensayo (por desplazamiento de agua). Evitar que se escape el eteno cerrando el tubo inmediatamente con el tapón.
5.1.6. Mantener dos tubos en la gradilla de madera en posición invertida con su tapón.
5.2. ENSAYOS CON EL ETENO O ETILENO
5.2.1. En la boca de un tubo que contenga eteno acercar una llama de un fósforo. Observar el carácter de la reacción y la llama.
5.2.2. En un segundo tubo que contenga eteno, agregar dos gotas de bromo en tetracloruro de carbono, tapar enseguida agitar fuertemente, observar y anotar por qué se decolora.
5.2.3. En un tercer tubo que contenga eteno agregar la mezcla de permanganato de potasio y carbonato de potasio, tapar enseguida agitar, observar y anotar a que compuesto químico corresponde el precipitado.
5.3. OBTENCIÓN DEL ACETILENO O ETINO
5.3.1. Pesar dos g de carburo de calcio granulado.
5.3.2. Colocar en el matraz o balón de destilación el carburo de calcio, cuidando de no regarlo por las paredes. El matraz debe estar bien seco.

5.3.3. Realiza un montaje como indica la figura.
5.3.4. Colocar agua en un embudo de separación, la llave debe estar bien cerrada (puede reemplazar el embudo por una jeringa desechable).
5.3.5. Colocar en la cubeta con agua los siete tubos de ensayo cuidando que no le queden burbujas de aire. Procurar que no haya escape en el montaje especialmente en la manguera de unión con el desprendimiento del balón, colocar el extremo de la manguera en la boca del tubo dentro de la cubeta con agua para recoger la primera muestra.
5.3.6. Dejar caer lentamente gota a gota agua sobre el carburo de calcio y continuar recogiendo en los tubos restantes.
5.3.7. Recoger el gas en los tubos de ensayo por desplazamiento de agua, tapar enseguida y colocarlos invertidos en la gradilla llenar totalmente con acetileno los seis primeros tubos.
5.3.8. El séptimo tubo se desplaza con gas hasta la mitad de agua.
6.4. PROPIEDADES FÍSICAS Y QUÍMICAS DEL ACETILENO
6.4.1. Comprobar el estado físico, y de más propiedades organolépticas si se puede percibir como olor y color.
6.4.2. Inflamabilidad. Destapar con sumo cuidado un tubo invertido y enseguida acercar la llama de un fósforo a la boca del tubo. Observar y anotar.
6.4.3. Reacción con Bromo. En el siguiente tubo con acetileno agregar dos gotas de solución de bromo en tetracloruro de carbono preparar (evitar aspirar los vapores). Agitar el tubo fuertemente durante unos minutos. Observar y anotar.
6.4.4. Ensayo de Insaturación de Baeyer. Al tercer tubo con acetileno agregar 0,5 mI de una solución de permanganato de potasio al 3%, agitar fuertemente y observar el resultado. Impregnar una varilla de vidrio o agitador con el contenido del tubo y en trozo de papel indicador universal déjelo humedecer con la varilla determinar el PH.
6.4.5. Reacción con cloruro cuproso amoniacaI. Al cuarto tubo con acetileno, añadir un mI de solución de cloruro cuproso amoniacal al 2% agitar y observar la formación de acetiluro cuproso. Separar el precipitado obtenido por filtración con un papel de filtro. Recoger el precipitado con la punta de la espátula y calentar directamente a la llama del mechero. Observar y anotar.
6.4.6. Reacción con nitrato de plata amoniacal. Al quinto tubo con acetileno, agregar un mI de solución de nitrato de plata amoniacal.
Observar la formación de un precipitado de acetiluro de plata, separar por filtración. Raspar el precipitado con la punta de una espátula y calentar directamente a la llama del mechero. Observar y anotar.
NOTA LOS ACETILUROS DE COBRE Y PLATA SON EXPLOSIVOS, CUIDADO DE NO ACERCAR LOS OJOS CUANDO ESTÉN CALENTANDO LA ESPÁTULA.
6.4.7. Explosión con aire. Al séptimo tubo parcialmente lleno con acetileno, dejar salir el agua rápidamente. A continuación aproximar una llama a la mezcla que se forma con el aire. Observar el carácter de la llama compararlo con el tubo número 1.
7. ACTIVIDADES POSTERIORES.
7.1. Realice un cuadro comparativo de las propiedades físicas y químicas del eteno y el etino.
7.2. Formular las ecuaciones correspondientes a la combustión completa e incompleta del acetileno.
7.3. Consultar cual reacción es más explosiva: una mezcla de etileno y aire o una mezcla de acetileno y aire.
7.4. cada uno de los procedimientos realizados exprese lo sucedido mediante una ecuación química.
7.5. Qué resultados puede usted comprobar al usar el papel indicador universal?
CAPITULO 4
Tutoría 4 
síntesis de polímeros
SÍNTESIS DE POLÍMETROS

1.  OBJETIVOS

Al finalizar la práctica de laboratorio el estudiante estará en capacidad de Obtener experimentalmente algunos polímeros y distinguir los plásticos por sus propiedades específicas así como valorar la importancia que tiene los polímeros como materia básica de muchas industrias

2.  MARCO CONCEPTUAL

La polimerización consiste en la combinación química de muchas moléculas idénticas o semejantes para formar una molécula compleja de elevado peso molecular.

Las pequeñas unidades pueden combinarse por condensación o adición. Los polímeros de condensación se producen por reacciones en las cuales una molécula sencilla, como el agua se elimina entre otros grupos funcionales, como los grupos alcohólicos -OH o ácido – COOH 
Con el objeto de formar moléculas de cadena larga, la condensación de alcoholes polihidroxilados y de ácidos anhídridos polibásicos conduce a poliésteres conocidos como resinas alquilicas.

Se usan en la fabricación de pinturas y esmaltes modernos. Un compuesto corriente es de tipo es la resina glyptal, formada a partir de la glicerina y del ácido O – Ftálico 
Los polímeros de adición se forman por la reacción de unidades monómeras sin eliminación de átomos. El monómero es usualmente un compuesto orgánico no saturado como el etino, que en presencia de un iniciador tendrá una reacción de adición para formar una molécula de cadena larga como el polietileno.

En 1909 L. Beakeland demostró por primera vez las posibilidades de formación de plásticos con formaldehído y sustituyó compuestos aromáticos, tales como el fenol en presencia de catalizadores alcalinos o ácidos. Tales polímeros reciben el nombre de Bakelita.

3.  MATERIALES Y REACTIVOS

	Dos (2) vasos de precipitado de 50 ml Vidrio de reloj 

Cápsula de porcelana 

Malla de asbesto 

Cinco (5) tubos de ensayo 

Varilla de vidrio 

Balanza 

Espátula 

Objetos pequeños para recubrir

Tetraborato de sodio 

Colorante Hidrosoluble 

Hidróxido de sodio NaOH (ó ácido sulfúrico)


	Soporte universal 

Mechero 

Aro 

Formaldehído (CH2O) 

Acido O. Ftálico (ó ácido cítrico, ó ácido málico) 

Anilina 

Glicerina 

Alcohol polivinilico 

Disolvente orgánico 

Fenol C6H5OH 

Jabón y churrusco




4 ACTIVIDADES PREVIAS
Consultar que sustancias se utilizan para obtener polímeros sinéticamente?
Indique el nombre de tres plásticos conocidos industrialmente.
Diferencie los términos: POLÍMERO–MONÓMERO–PLASTIFICANTE y PLÁSTICO.
5. PROCEDIMIENTO
PREPARACIÓN DE UN POLÍMERO DE CONDENSACIÓN: RESINA DE GLYPTAL.
En una cápsula de porcelana deposite 2 mI de glicerina, 3 g de ácido O-ftálico pulverizado (también se puede utilizar ácido cítrico, ó ácido málico) mezcle uniformemente con una varilla de vidrio.
Tape con un vidrio de reloj y caliente suavemente sobre malla de asbesto manteniendo el calentamiento hasta que se formen grandes burbujas y la mezcla se hinche.
Deje enfriar la resina formada. Qué apariencia tiene la sustancia? Qué consistencia presenta?
Explique mediante una ecuación el fenómeno observado.
Con el agitador de vidrio tome un poco de resina obtenida y aplíquela en forma de rodillo sobre un pedazo de madera o metal que trajo y séquela al aire. Si la resina está muy dura disuélvala en un solvente orgánico apropiado.
Observe la naturaleza del baño de la pieza que trajo. Sugiera un tipo de aplicación práctica de este tipo de resina. 
OBTENCIÓN DE LA BAKELITA (UN PLÁSTICO).
En un tubo de ensayo mida 5 mI de formaldehído al 40% y en otro tubo de ensayo 5 mI de anilina.
Vierta simultáneamente las dos soluciones en un vaso de precipitado. Observe el tipo de reacción (endotérmica o exotérmica) al cabo de 1 ó 2 minutos. 
Extraiga el producto con espátula y observe sus propiedades.
SÍNTESIS DE BAQUELITA COMO POLÍMERO DE ALDEHÍDO FÓRMICO (CH2O)
Verter en un tubo de ensayo 5 g de fenol y 10 mI de aldehído fórmico al 40%.
Agregue 0,5 mI de hidróxido de sodio al 40 % ó 0,5 mI de ácido sulfúrico (que actúa como catalizador). Si se utiliza ácido sulfúrico tener la precaución que los cristales del fenol esté completamente disueltos en el aldehído, el ácido sulfúrico debe agregarse a temperatura ambiente.
Calentar la mezcla al baño María hasta tener una mezcla homogénea.
Colocar la mezcla en un molde (tapa) que contenga uno de los objetos a recubrir dejar secar y enfriar.
SÍNTESIS DE FLUBER.
Preparar en un vaso de precipitado de 100 mI, 40 mI de una solución de alcohol polivinilico al 4% 
Agitar vigorosamente y posteriormente calentar hasta alcanzar una temperatura de 40 o C por tres minutos. Suspender el calentamiento y dejar enfriar.
Agregar 4 mI de una solución de tetraborato de sodio al 4% (preparada con anterioridad por el profesor) al vaso que contiene el alcohol, agitando continuamente. Si se desea se puede aditionar cualquier colorante hidrosoluble.
6. ACTIVIDADES POSTERIORES.
En relación con los plásticos averigüe cuántas clases de plásticos se conocen y de ejemplos.
Cómo se mejoran las propiedades de un plástico.
CAPITULO 5

Tutoría 5 
Compuestos químicos Biológicos

REACCIONES DE COMPUESTOS QUÍMICOS DE INTERÉS BIOLÓGICO PROTEÍNAS Y CARBOHIDRATOS 

1. OBJETIVOS 

Al finalizar la práctica de laboratorio el estudiante estará en capacidad de reconocer algunos compuestos de interés biológico presentes en ciertos alimentos.

2. MARCO CONCEPTUAL
Las tres clases de alimentos (proteínas, hidratos de carbono o carbohidratos y grasas), están relacionados entre sí el metabolismo de animales y vegetales (orgánicos unicelulares y pluricelulares), los cuales es imposible ordenarlos según su importancia. Sin embargo no existe ninguna duda de acerca de la complejidad relativa en unos y otros, las proteínas son más complejas son llamadas macromoléculas. Las grasas o lípidos e hidratos de carbono están formados por carbono, hidrogeno y oxígeno, mientras que las proteínas además de estos bioelementos contienen siempre nitrógeno y es frecuente que contenga azufre y fósforo. 
3. MATERIALES Y REACTIVOS
	Diez (10) tubos de ensayo 

Una (1) espátula 

Una (1) gradilla de madera 

Dos (2) pipetas de 10 mI 

Dos (2) vasos de precipitado de 40 mI 

Un (1) soporte universal 

Una (1) malla de asbesto 

Un (1) aro 

Un (1) agitador 

Un (1) mechero 

Una (1) balanza 

Alcohol para mechero 

Un (1) tubo con desprendimiento lateral con tapón 

Una (1) pieza con nuez 

Ácido clorhídrico (HC)
Ácido acético (CH3COOH) 

Una (1) pinza de madera 

Reactivo de Seliwanoff 

Reactivo de Lugol 

Ácido nítrico (HNO3)


	Hidróxido de sodio (NaOH) 

Albúmina 

Sulfato de cúoprico (CuSo4) 

Formaldehído (CHO) 

Acido sulfúrico (H2SO4) 

Reactivo de Millon G 

lucosa (C6H12O6) 

Sacarosa (C12H22O11) 

Fructuosa o levulosa (C6H12P6) 

Maltosa (C12H22O11) 

Lactosa (C12H22O11) 

Almidón 

Reactivo de Fehling I y II 

Solución de yodo

Alfanaftol (C10H7OH)

Urea (CO(NH2)2) 

Acido nítrico (HNO3) 

Hidróxido de amonio (NH4OH)

Resorcinoll

Churrusco y jabón



4. ACTIVIDADES PREVIAS

Leer el libro del ORIGEN DE LA VIDA, de Alexander Oparín, especialmente en la parte de la bioquímica.
Con la lectura que se debe hacer y con referencia a otros libros asesorándose del profesor conceptualizar qué son las proteínas, carbohidratos o azúcares lípidos o grasas.
Por qué son importantes para la vida los anteriores biocompuestos?
Consultar las pruebas y reactivos que se utilizan en el reconocimiento de estos compuestos esenciales.
5. PROCEDIMIENTO

REACCIONES DE LAS PROTEÍNAS
En esta prueba se va a utilizar una proteína globular llamada albúmina que se encuentra en la clara de huevo.
Coagulación 

5.1.1.1. Por calentamiento colocar 1 mI de solución de albúmina en tubo de ensayo calentar levemente y observar. Luego agregar 3 gotas de ácido acético agitar y observar nuevamente, dejar el tubo en reposo en la gradilla y dejar pasar un tiempo para hacer las anotaciones (tubo 1).
5.1.1.2. En el segundo tubo colocar 1 mI de albúmina y agregar 3 gotas de ácido clorhídrico agitar y observar dejarlo en la gradilla (tubo 2).
POR CALENTAMIENTO O POR ÁCIDOS FUERTES LA PROTEÍNA SE COAGULA Y SU DESTRUCCIÓN SE LLAMA DESNATURALIZACIÓN.
5.1.2. Reacción Xantoproteica 

5.1.2.1. En el tercer tubo de ensayo verter 1 mI de solución albúmina.
5.1.2.2. Agregar 0,5, mI de ácido nítrico concentrado, agitar y observar un coagulado amarillo, calentar levemente. Enfriar y añadir 1 mI de hidróxido de amonio observar y anotar nuevamente.
5.1.2.3. Pasar la muestra a  la gradilla (tubo 3).
A LA COLORACIÓN SE DEBE A LA NITRACIÓN DE LOS AMINOÁCIDOS, TIROSINA, TRIPTOFANO y FENILALANINA.
5.1.3. Reacción del Biuret.
5.1.3.1. En un cuarto tubo de ensayo verter 1 mI de solución de albúmina.
5.1.3.2. Añadir 3 gotas de una solución de sulfato cúprico al 1 %
5.1.3.3. Luego añadir 5 gotas de una solución de hidróxido de sodio o de potasio al 10%, observar la coloración, deja el tubo en la gradilla (tubo 4) 
5.1.3.4. En un quinto tubo repetir la experiencia de Biuret, pero en vez de albúmina utilizar urea (tubo 5). Compara la coloración formada con lo sucedido al utilizar albúmina.
LA PRESENCIA DE COLOR AZUL, VIOLETA O ROSADO DEMUESTRA LA EXISTENCIA DE ENLACES PEPTÍDICO QUE FORMAN UN COMPLEJO CON LOS IONES DE COBRE.

5.1.4. Reacción de Millon.
5.1.4.1. En un sexto tubo adicionar un mI de albúmina.
5.1.4.2. Añadir 5 gotas de reactivo de Millon (nota 1) 
5.1.4.3. Calentar y llevar a ebullición. Observar el color (tubo 6)
SI LA COLORACIÓN ES ROJO NARANJA INDICA LA PRESENCIA DE UNA PROTEÍNA CON RESTOS DE LOS AMINOÁCIDOS TIROSINA, TRIPTOFANO y FENILALANINA.

Con los seis tubos de ensayo en la gradilla de madera establecer comparaciones y comprobar los resultados de los aminoácidos presentes Q de las uniones peptídicas presentes en la albúmina de huevo.
5.2. REACCIONES DE LOS CARBOHIDRATOS.
5.2.1. Reacción de Seliwanoff (Sirve para diferenciar aldosas de cetosas) 

5.2.1.1. En dos tubos de ensayo coloque 0.5 mI de fructosa o levulosa en el primero y 0.5 mI de glucosa en el segundo. Agregue 0.5 mI de reactivo de Seliwanoff ( NOTA 3) a cada uno de ellos. 
5.2.1.2. Caliente en baño de María y observe al cabo de unos minutos.
UNA COLORACIÓN ROSADA, CON O SIN PRECIPITADOS ES PRUEBA POSITIVA PARA CETOXAS.

5.2.2. Reacción con yodo (identificación de polisacáridos) 

5.2.2.1. Colocar 1mI de solución de almidón (bien diluido) y agregar lentamente 3 gotas de solución de yodo (Nota 4) agitar si es necesario y observar la coloración.
5.2.3. Reacción de Felhing.

5.2.3.1. Enumerar los tubos de ensayo nuevamente del 1 al 6 y verter 0,5 mI de los azucares a utilizar: glucosa, fructosa, galactosa, maltosa, sacarosa, y almidón.
5.2.3.2. Agregar a cada tubo con la muestra primero una gota de Felhing A y enseguida una gota de Felhing B agitar y observar la coloración antes de iniciar el calentamiento.
5.2.3.3. Llevar los tubos al baño de María y observar los cambios durante dos o tres minutos.
Anotar el orden en el cuál cambian de. coloración. Cuál muestra cambia primero de color? Cuál no lo hace? Por qué se da estos cambios o por qué no? Lavar los tubos para la siguiente prueba.
LA APARICIÓN DE UN PRECIPITADO ROJO LADRILLO DE ÓXIDO CUPROSO ES PRUEBA POSITIVA.

5.2.4. Prueba de Molisch.
5.2.4.1. Ya con los tubos de ensayo numerados y lavados agregar 0.5 mI de cada uno de los azucares indicados en la prueba anterior.
5.2.4.2. Agregar 2 gotas de reactivo de Alfa Naftol / en metanol o reactivo de Molisch (nota 2), agitar fuertemente cada tubo durante 1 minuto, luego dejar en reposo en la gradilla.
5.2.4.3. Inclinar con cuidado cada tubo y agregar por las paredes de este sin agitar 0.5 mI de ácido sulfúrico. Dejar reposar cada tubo en la gradilla y observar.
UN ANILLO VIOLETA EN LA SUPERFICIE DE CONTACTO TANTO DEL AZÚCAR EN SOLUCIÓN CON EL REACTIVO y EL ÁCIDO, ES PRUEBA POSITIVA.

6. ACTIVIDADES POSTERIORES.
6.1. ¿Cuál de los azucares o carbohidratos no reduce el re activo de Felhing y porque?
6.2. ¿Por qué se consideran los carbohidratos, proteínas y lípidos compuestos de interés biológico y básicos para la vida tanto unicelular como pluricelular?
6.3. Hacer un cuadro comparativo de reconocimiento cualitativo de estos tres grupos de compuestos.
NOTAS

NOTA 1. Reactivo de Millon. Se prepara disolviendo 1 g de mercurio metálico en 2mI de ácido nítrico concentrado y se calienta. Luego se diluye en 5 mI de agua.

NOTA 2. Reactivo de Molisch. Disolver 3 g de alfa naftol en 100 mI de metanol

NOTA 3. Reactivo de Seliwanoff. Se disuelven 0.125 g de resorcinol puro (resorcina) en 25 mI de ácido clorhídrico diluido (8.5 mI de HCl concentrado y 16.5 mI de agua)

NOTA 4. Solución de yodo. (Lugol) se disuelven 4 g de yodo y 6 g de yoduro de potasio en 100 mI de agua.
CAPITULO 6
Tutoría 6   
Saponinificaciòn
1. ESTUDIO DE AZÚCARES REDUCTORES
FUNDAMENTO
Los monosacáridos y la mayoría de los disacáridos poseen poder reductor, que deben al grupo carbonilo que tienen en su molécula. Este carácter reductor puede ponerse de manifiesto por medio de una reacción redox llevada a cabo entre ellos y el sulfato de Cobre (II). Las soluciones de esta sal tienen color azul. Tras la reacción con el glúcido reductor se forma óxido de Cobre (I) de color rojo. De este modo, el cambio de color indica que se ha producido la citada reacción y que, por lo tanto, el glúcido presente es reductor.
 TÉCNICA
1. Poner en los tubos de ensayo 3ml de la solución de glucosa, maltosa, lactosa fructosa o sacarosa (según indique el profesor). 

2. Añadir 1ml de solución de Fehling A (contiene CuSO4) y 1ml de Fehling B (lleva NaOH para alcalinizar el medio y permitir la reacción) 

3. Calentar los tubos a la llama del mechero hasta que hiervan. 

4. La reacción será positiva si la muestra se vuelve de color rojo y será negativa si queda azul o cambia a un tono azul-verdoso. 

5. Observar y anotar los resultados de los diferentes grupos de prácticas con las distintas muestras de glúcidos.

2. HIDRÓLISIS DE LA SACAROSA 

    FUNDAMENTO
La sacarosa es un disacárido que no posee carbonos anoméricos libres por lo que carece de poder reductor y la reacción con el licor de Fehling es negativa, tal y como ha quedado demostrado en el experimento 1. Sin embargo, en presencia de ClH y en caliente, la sacarosa se hidroliza, es decir, incorpora una molécula de agua y se descompone en los monosacáridos que la forman, glucosa y fructosa, que sí son reductores. La prueba de que se ha verificado la hidrólisis se realiza con el licor de Fehling y, si el resultado es positivo, aparecerá un precipitado rojo. Si el resultado es negativo, la hidrólisis no se ha realizado correctamente y si en el resultado final aparece una coloración verde en el tubo de ensayo se debe a una hidrólisis parcial de la sacarosa.
TÉCNICA
1. Tomar 3ml de solución de sacarosa y añadir 10 gotas de ClH diluido. 

2. Calentar a la llama del mechero durante unos 5 minutos. 

3. Dejar enfriar. 

4. Neutralizar añadiendo 3ml de solución alcalina. 

5. Realizar la prueba de Fehling como se indica en el experimento 1. 

6. Observar y anotar los resultados. 

3. INVESTIGACIÓN DE POLISACÁRIDOS (ALMIDÓN)
     FUNDAMENTO
El almidón es un polisacárido vegetal formado por dos componentes: la amilosa y la amilopectina. La primera se colorea de azul en presencia de yodo debido no a una reacción química sino a la adsorción o fijación de yodo en la superficie de la molécula de amilosa, lo cual sólo ocurre en frío. Como reactivo se usa una solución denominada lugol que contiene yodo y yoduro potásico. Como los polisacáridos no tienen poder reductor, la reacción de Fehling da negativa.
     TÉCNICA
1. Colocar en un tubo de ensayo 3ml de la solución de almidón. 

2. Añadir 3 gotas de la solución de lugol. 

3. Observar y anotar los resultados. 

4. Calentar suavemente, sin que llegue a hervir, hasta que pierda el color. 

5. Enfriar el tubo de ensayo al grifo y observar cómo, a los 2-3 minutos, reaparece el color azul.
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